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Mita on SO2R

Miksi minulle SO2R

Miten sen teen
Tassa Sinulle kaksi erilaista ratkaisua

The Tiny SO2R Controller tali
The EASBDED SO3R Multi Radio Master




Dynaaminen Kilpa-¢

* Taidot ja laitteet kehittyvat jatkuvasti
* Uusia haasteita
e Uusi parempi radio

* Uusia antenneja, mastoja, stackauksia
 Ergonomiaa ja nappulatekniikkaa

* Tietoteknilkkaa, skimmeri, kelimonitori
* Tekoalya jatkossa ?



Asema kehitt

Tehopuolella saattaa hamshakissasi humista |o
kunnon linukkakin.

Miten paljon itse asiassa maksaa euroina yksi
lisatty ERP-tehowatti ja taas vastaanotossa mika
on saadun S-yksikon lisahinta oman
vastaanottimesi naytolla.

Jossain vaiheessa paa tulee vetavan kateen ja
lisadesibelit TX ja RX-puolella alkavat olla kovasti
Jo hinnoissaan. Naista kustannusvalinnoista on

esitelmbinit ainakin Jukka OHG6LI.



Hmmmm...

Mutta katsotaanpa hieman itse asemaa ja sen
Ham Shack - kokonaisutta, ehka tassa
tarvitaankin uudelleenajattelua, kuinka onnistua
parhaiten ja viela kohtuukustannuksin.

Dxeri saattaa tavoitella sita, etta han saa uuden
DXpedition workittua mahdollisimman monella
bandilla ja/tal modella mahdollisimman nopeasti




Se strategie

Kontesteri kylla tietaa mita kilpailussa haluaa -
valtavasti Qsoja mahdollisimman nopeasti - ja
viela on haettava lokiin ne tarkeat bandikertoimet.
Nama kaikki on tarjolla samanaikaisesti ja usellla

erl bandeillla.

Jos kilpailutulos halutaan maksimoida on meidan
bandien kokonaiskayttoa tehostettava. Kysymys
heraa, tarvitaanko siihen jo useita radioita sen
yhden ainokaisen sijaan ?



Y Q.L!

Radiokilpailussa on yllattavan paljon luppoaikaa,
Jjoka voidaan muuttaa tehokkaaksi

tyoskentelyajaksi. Tamahan kay, kun kaytetaan
useampia radioita samanaikaisesti.

On hyva jos ymmarrat, etta kun yksi radio
lahettaa, mikaan el esta operaattoria

kuuntelemasta toisella radiolla talla alkaa toista
bandia.

Tassa on aseman tekniikan kehittamisen paikka !



Monta radiota pé

Heureka tdssahan se on - kun kilpailu PC paukuttaa
CQ'’ta tal lahettaé vasta-asemalle vakioraporttia el sinun
tarvitse eika pidéakaan niitd enéa itse kuunnella. Uskoisin,
ettd osaat ne jo ulkoa eika niissé ole mitaén uutta tai
hyoayllista tietoa. Operaattorilla on kosolti aikaa nyt
ruuvata toisen radion VFO' ta tarkkailla bandiavauksia ja

etsia niita puuttuvia kertoimia.

Tassa on nyt kyseessa SO2R (Single Operator
Two Radio) perusidea.




Yhden operaatto

Tyypillisesti
up radio, jol

yhteyksista |

SO2R asemalla A Radio on ns. Pile-
a tyoskennellaan suurin osa
a B radio on ikdan kuin Multiplier S/P

(Search anc

Pounce) radio, jolla poimitaan

bandelta arvokkaat kertoimet. Hyvin tyypillisesti A
Radiolla operaattori hallitsee massakusot, naiden
yhteyksien ‘valissa’ B Radiolla etsitaan ja
workitaan toisilta bandeillta tarvittavat - jJa scoren

kannalta ne
A Radio —>

arvokkaat - kerroinyhteydet.
Pile UP



Miten tama toteu

Kuinka tama sitten kaytannossa tehdaan, siihen
tarvitaan normaaliaseman - nyt siis kahden radion
lisaksi vahintaan yksi BPF (Band Pass Filter) ja
logiikkaa radioiden, filttereiden, linukoiden ja
antennien hallintaan,

Tassa kirjoituksessa on tarkoitus selvittaa kuinka
SO2R tal SO3R kontrolleria hyodynnetaan
kilpailuissa ja kuinka se toimii.




Usean operaattorin

Tassa esiteltava uusi Tiny SO2R Controller

mahdollistaa myds monen operaattorin M/S tali M2
kilpailuluokat

Lisaksi lyhyesti kerrotaan SO3R EASDED
Multi Radio Master — logiikasta, joka ohjaa
Jopa kolmen radion kilpa-asemaa



Tahan on tul

Ostin vuonna 2002 meillla operoinnelta WRTC
kilpailuteamilta (K4BAI & W4AN) heidan kerroin
aseman BPF setin (Array Solution / W3NQN) ja
siita alkoi minun SO2R asemani kehitystyo.

Ensimmainen prototyyppi kontrollerista syntyi
2004 ja seuraava 2017, nyt kaytossa on

EASDED Logiikkakortit 2004 - 2023



Ensimmaine
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Asemalogiikat

Multi Radio Master SO3R EASDED
Tasta on tarkempi esittely Facebookissa

Tiny SO2R Controller

Tama on uusin, sarjan 3 sukupolven kontrolleri,
joka julkistetaan tassa esityksessa




TopTen Toda

Seurasin Teneriffalta ja otin kevyesti osaakin nyt
syksylla 2022 COQWW CW SOAB HP kisaan,
jonka raw score listaus nakyy tassa:
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Bingo!!!

Kylla tuossa listassa selvasti jyllaavat ne
asemat joiden operaattoreilla on
enemman kuin yksi radio
kaytettavissaan.

Top Ten sijoittuneilla asemilla alkaa nykyisin on
hyvin monella kaytossaan SO2R kilpailuaseman
laitteet




HyOty useista re

Kaytannossa kahdella radiolla
operaattori/operaattorit tyoskentelevat yhteyksista

noin luokkaa

85 - 75 % A Radiolla ja

15 - 25 % B Radiol

SO3R asemalla eh
1 % lisda Radio C'l

a

ka kolmannella radiolla sen v~ -
5

B - ja C Radiolla tyoskennellyt ynteysmaarat eivat
ole sinansa ratkaisevia. mutta niiden arvo tulee



Top Ten — here | ¢«

Nain FinalScore-tuloslistalla paranee - yhden
radion asemaan verrattuna. On ilmeisen selvaa,
etta tuonne Top Teniin paasy ilmiselvasti helpottuu
Jos asemasi/asemanne on konfiguroitu SO2R tal
SO3R kategoriaan



SO2R aseman nc

Monella kilpallijalla on viela kaytossaan
asemallaan paljon klassillista kalustoa kuten
putkilinukka ja mekaanisia kytkimia
antennivalintoihin yms. Kuvitellaanpa tilanne 48 h
kilpailussa, kun sunnuntai-iltapaivalla tulee A
Radiosi 20 M pile-uppiin vastaamaan PYOF.
Yhteyden ailkana Fernado Noronhan operaattori
kertoo, etta ovat juuri nyt QRV myos 15 M
bandilla.

No, el muuta kuin nyt 40 M oleva B Radio hopusti



Manuaalistl

Tamahan kay sukkelasti, el muuta kuin valitaan
kasin bandifiltterilta oikea bandi ja varmistetaan
olkea antenni kasivalitsimesta sitten rullataan
tuolilla linukan luo ja sen nappuloista LOAD
minimiin, sitten transvelverilta hieman kantoaaltoa
jJa TUNE dippiin ja uudestaan LOAD maksimiin ja
nama toimet pariin kolmeen kertaan..... ja sitten
vaan kutsumaan PYOF.



Tal automatiik

Mutta jos SO2R asemallasi onkin nykyaikainen
MosFET-linukka, ja sahkoisesti etdohjattavat
antenni- ja bandifiltterivalinnat, voit tehda taman
QSY’n napin painalluksella radiosta ja/tal hiiren
klikkauksella suoraan PC’lta kilpailuohjelmasta.

Nyt vaan silla erotuksella, etta kaikki tama
tapahtuu tyypillisesti 20 millisekunnissa - ja koko
line (so. bandifiltterit, antennivalintakytkimet ja
MosFET PA) on hetkessa QRYV oikealla bandilla ja
taajuudella !



Kertoimien pere

Kilpailuhenkilot tietavat, etta tamahan usein
tapahtuu suoraan Band Plan kentasta ja radio
siirtyy heti spotatun aseman QRGlle. Jos kaytossa
on skimmeri, sekin tuottaa Ioytamansa
workkimattomat asemat em Band Plan -listalle.

Manuaalioperointi - siis yksi bandin vaihto - edella
varmaan vie kymmenia sekunteja tal enemmankin

alkaa




Virhevalintoje

Aamuyon lypsytunnellla voi tapahtua vasyneella
operaattorilla helposti myos virhevalintoja ja
muuta inhimillista™.

Kun 48 h kontestin alkana naita bandinvaihtoja
kertyy kymmenin tai satamaarin voit helposti
laskea sen hyodyn, jonka nykyaikaisen SO2R
aseman operaattori saa aseman modernisoinnista
ja automaatiosta.




M/S, M2 ja M/M asemien vasynyt operaattori tal
tottumaton multiaseman kayttaja lahtokohtaisest
pyrkil tekemaan virheita, jotka SO2R/SO3R
logiikka vol estaa.

Seuraavassa pieni numeerinen aika-analyysi
manuaalitoimisen SO2R aseman toiminnasta



Pieni alka-ane

Tarkastellaanpa kasivalitsimilla varustetun
aseman toimintaa. Kahden radion asemalla siis
tarvitaan aina bandin vaihtoon radion

sopiva bandifiltterin valinta, linukan bandi ja
uudelleen viritys ja kaytettavan antennin valinta.

A radion bandin vaihtoon kuluu siis ailkaa noin
BandPasskFiltteri 3 sek

putkilinukan Band-Tune-Load 9 sek
Antennivalintakytkin 3 sek



Naita tulee mo

Nt

Bandivaihtoja 48h kisassa esim 310 kertaa
alkaa kuluu siis 15 x 310 = 4650 sekuntia

ja B Rac

iolla bandinvaihtoja eh

ka 30, slis

alkaa ku

uu 450 sekuntia, siis y

nteensa

5100 sekuntia, joka vastaa 1.8 Qso/minuutti
vauhdilla



...SlIs vain millisek

Tama on tietysti karkea laskelma, mutta
IImiselvasti talla QSO-maaralla
automaattivalintaisen SO2R aseman eduksi

saattavat nain tulla ne ratkaisevat QSO-pisteet
tuloslistan TopScoressa. Automaattivalintaisen
MosFET aseman - siis koko
bandin/antennin/filtterien vaihto - vie
kokonaisuudessaan — kuten mainittu - tyypillisesti
sen 20 millisekuntia.




Nappuloisen velv:

Manuaaliasemalla tarvitaan toimenpiteita A
radiolla 5 x 310 kpl ja B radiolla

5 x 30, eli ynteensa 340 toimenpidetta kisan
alkana.

Lisaksi naiden valintojen on syyta olla oikeita, etta
aseman laitteet toimivat eivatka vahingoitu
mahdollisista virhevalinnoista



Linukan QS

Nykyaikaisisimmissakin automaattiputkilinukoissa
bandin vaihto kestaa luokkaa 5 sekuntia, tamahan
on 25-kertaisesti viela MosFET-linukkaa hitaampi.

Suosittelen viimeistaan tassa vaiheessa
slirtymaan vahintaankin jonkinlaisen
automaattilinukan kayttoon.



SO2R toteuttami

Edullisin kahden radion asema toimii jo yhdella LP
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Nyt 2 kpl BPF muk

Band Pass Ant
Filter #1 ntennas

or Power
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SOZ2R MosFET PA
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SO2R kahden radi

Molempiin radioihin voidaan lisata oma erillinen
PA linukka. Nain kaikki radiot ja linukat

workkivat vapaasti ja toisistaan riippumatta, mutta
kuitenkin aina Tiny SO2R Controllerin valvomana.

Nykyisin my0s voidaan kayttaa vain yhta linukkaa,
Jossa on sisaanrakennettuna kahden radion

litantamahdollisuus jolloin Tiny SO2R Controller

Nyodyntaa suoraan tata ominaisuutta. Tama on
(ON SO2R PA) kayttotapa.




Yksi PA —

kaksi r

Tassapa on hyvin kustannustehokas ratkaisu, silla
kun vain yksi radio kerrallaan vol lahettaa ja yksi
linukka - SO2R-ominaisuudella - voi palvella

molempia radioita kaho
Tarvitaan siis vain yksi

en sijasta.
Inukka ja kaksi radiota

molemmat voivat lahettaa HP.
Aina kun Radio A lahettaa, Radio B kuuntelee.




SO2R Linukke

Naita SO2R-valmiita MosFET-linukoita nyt v. 2023
ovat esimerkiksi nama

SPE lineaariset, kaikki 1K, 2K, 1.3K ja 1.5K
ICOM PW-2

Prometheus DX2400L1
PowerGenius XL




Mita muuta ta

Bandifilltereiden, antennivalintalogiikan ja
kayttovarmistusten lisaksi tarvitaan tietysti
kilpailuohjelmaa suorittava PC, CW seka audio-
ja/tai digilitynnat. PC kaytossa maailmalla on
Kaksi koulukuntaa; joko 1 PC tai 2 PC'ta. Itse olen
|0 vuosien kokemuksella paatynyt siihen, etta
molemmilla radioilla on oma PC. Nama kaksi
desktop (tai notebook) PC ovat kytketty ethernet-
kaapelilla suoraan routerille (tal hubiin). Erillisten
radio kohtaisten PC kaytto on selkeéaa,




Redundanttis

Vikatilanteissa,

jossa esim kilpailuohjelma - syysta

tal toisesta lakkaa toimimasta -

vol operaattori jatkaa workkimista toisella radiolla.
Kokonaissysteemin redundanttisuus on siis

parempi kuin y

nden PC tapauksessa.

Molemmilla rac

loilla on siis oma PC ja siithen

liitettyin& hiiri, nappaimisto ja muut tarvittavat
USB-liitynnat (kuten CAT, Audio, PTT/FSK,

PTT/CW yms)



Headset

Operaattorilla on kaytdossaan head set el
mikki/kuulokeyhdistelma, tama voidaan
tarvittaessa yksinkertaisesti kytkea suoraa
haaroittimen kautta siten, etta toinen kuuloke
menee toiseen radioon/korvaan ja toinen toiseen
Lahetyspuolella SSB ja CW voidaan ohjata vaikka
jalkapainike kytkimella Radioon A tal Radioon B.
RTTY puolella taas lahetys tapahtuu suoraan
radiokohtaisesta PC nappaimistolta eika mitaan
valintakytkimia tms tarvita.



Headset jJa mul

Netista loytyy myos erilaisia SO2R head-set SSB
jJa CW relekytkentoja Nykyalkaisissa radioissa on
sisaanrakennettuna CW, SSB ja RTTY buffer-
muistit, joita tietysti voi kayttaa vakioviestien
lahettamiseen, MyaGs kilpailuohjelmissa (N1MM,
Wintest, Writelog...) on TX puskurit
ohjelmoitavissa ja kaytettavissa. SSB ja CW
workkimiselle on maailmalta saatavilla myos
monimutkaisempia audio ja CW signaalien SO2R
(SO3R) hallintapurkkeja, Tallainen on esim
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BPF ja hairioiden K

Kaistanpaastofiltterit

Nailla etaohjatuilla eri bandien (10-15-20-40-80-
160 M) bandifilttereilla pyritadan vaimentamaan
keskinaishairioiden vaikutusta eri radioiden valilla.
Rigien oma Roofing-filtteri el kuitenkaan yksin riita
tahan ! Useammalla Band Pass Filtterilla saadaan
huomattavasti parempi keskinainen
hairiovaimennus radioiden kesken. On hyvin
suotavaa, etta molemmilla radioilla A ja B on omat
suodattimensa. Tyypillinen paastotaajuuden




BPF Low PO

vaimennus on luokkaa 40 dB ja oma vaimennus
tyypillisesti alle 0,6 dB (Chebyshev 3-pol).

BPF voidaan laittaa my0s tehovahvistimen
antennilahtoon. Tama kuitenkin maksaa

huomattavasti enemman kuin 100 W LP BPF,
jotka tyypillisesti aina sijoitetaankin juuri
transceiverin ja PA vahvistimen valille tai QRP
tapauksessa siis antennilinjaan.




Koaksiaalist

Kateva rakentaja vol my0s asentaa
koaksiaalistublifiltterit linukan teholahtoon.

Nama kestavat hyvin tehoa ja ovat hinnaltaan
erittain edulliset. Virittamisessa tarvitaan kuitenkin
spektrianalysaattoria tal jotain VNA-mittalaitetta,
joilla saadaan mitattua ja testattua tarkat pituudet
avoimille ja suljetuille koaxiaalikaapelikiepellle.




Antennien etasijoitus

SO2R Radioiden keskinaisia hairioita voidaan
edullisimmin vaimentaa sijoittamalla TX ja RX
antennit fyysisesti mahdollisimman kauas
toisistaan. Olen kaytannossa havainnut, etta jo
30-40 metrin etaisyys tuo 20 dB
kytkeytymisvaimennuksen antennien valilla.

Jos vain on tonttia QTH sijaintipaikassa tama on
erittain tarkeaa.

CQ WW saanndissa on se 500 metrin sade

momiona\/a



Sana hairioiden Kytke

Keskinaiset hairiot BPF 1a kaytettaessa jaavat
pieniksi, ainoastaan lahetyssignaalin toinen
harmooninen tyyplillisesti paasee jonkun verran
BPF-ketjusta lapl.

Jos esimerkiksi A radio lahettaa 7.013 Mhz
taajuudella hairiintyy B radio ollessaan juuri
14.026 Mhz. Nykyradioissa alkaa olla kuitenkin
niin hyvat roofing-filtterit etta tama QRM jaa vain
paikalliseksi ja workkiminen kylla onnistuu jo
hieman sivussa koko bandilla.



Resonannianten

Hyva keino on myo0s - mahdollisuuksien mukaan -
kayttaa bandikohtaisia resonanssi antenneja
lahetykseen ja kuunteluun.

Tasta viela lisaa myohemmin.



Vaaratilanteet SO

Kun SO2R asemalla on siis kaksi radiota, jotka
voivat lahettaa RF-tehoa koska tahansa, mihin
tahansa antenniin ja milla tahansa bandilla
(taajuudella). Operaattori voli tietysti kayttaa
narkintaansa, niin etta toinen radio ei vol
ahetystehollaan rikkoa toisen transceiverin
nerkkaa Front End-etupaata ollessaan samalla
bandilla ja/tai samassa antennissa.

Kilpaillumiehet kylla tietavat, etta juuri aamun

iikkutunneilla valvotun rasittavan yon



Toppoilyjen esta

jalkeen vol sattua tallainen pikkuerehdys - 1 kW
linukan RF-teho - samalla bandilla - voi rajayttaa
toisen vastaanottimen etupaan. Siten muuttuukin
kontestin workkiminen: joko se loppuu tai ainakin
siirtyy turistiluokkaan.

Tassa muutamia syita. miksi tarvitaan SO2R-
asemalla logiikkaa, joka estaa lahettimien
kaynnistymisen naissa tilanteissa




Radio A ja Rac

SAMABANDISUUS - Radio A ja Radio B ovat
samalla bandilla, tal

ONLY ONE TX SIGNAL - kun toinen radio
lahettaa ja toinen yrittaa aloittaa lahetyksen
samaan alkaan *)

Naista edellinen on vakava vaaratilanne, josta
olisi voinut aiheutua laiterikko ja toinen on
kilpallusdannon huomioiva kun samanaikaisest
saa olla vain yksi TX signaali ON The Air.




Kahden radion SO2F

Logiikka lukee A- ja B-radioiden kayttotaajuuden
(bandin) ja estaa tilanteen, jossa kaksi radiota
voisl olla samanaikaisesti samalla bandilla.

A-radiolla on aina korkein prioriteetti

reaalialkaisissa bandivalinnoissa.



A Ja B radioiden vaiht

Frequency Swap - toiminto, jossa A- ja B-
radioiden taajuudet (bandit) vaihtuvat operaattorin
napin painalluksella keskenaan, Samalla vaihtuu
valittu antenni, sen suunta, linukka yms joten
‘Isomman aseman’ resurssit voidaan vaihtaa
lennossa aina tarvittaessa.

Tasta lisaa myohemmin.

Single signal on Air - voidaan sallia kahden radion
samanaikainen lahetys tal estaa se.



Aseman Status-p

Kilpailuasemalle voidaan oman miletymyksen
mukaan rakentaa esim

LED lampuilla toteutettu kahden radion
tilamonitori. Nama ohjaussignaalitsaadaan myos

Tiny SO2R Contollerilta.

Audiopiippa tuottaa lisaksi tarvittavat huomio- ja
vikahalytyssignaal




CAT

Tama alykas Dongle-prosessorin kayttoon
perustuva logiikka seuraa siis jatkuvasti siihen
kytkettyjen radioiden toimintataajuutta (tai bandia).
Naita signhaaleja ovat Band Data, RS-232 / TTL
(Sniff on) ja CI/V data stream. Taman perusteella
se valitsee kayttoon bandikohtaisen
kaistanpaastosuodattimen molemmille radioille
erikseen.




Yksi ja vain yks

Tyyplillisesti tama aina valitaan 6 bandin BPF-
yksik0ssa, joissa on siis kaikki 160, 80, 40, 20, 15
jJa 10 M bandikohtaiset suodattimet valittavissa.
Logiikka seuraa molempien radioiden VFO tal
Band Data signaaleja ja huolehtii etta sille aina on

valittuna yksi ja vain yksi bandikohtainen
suodatin.

BPF ohjaussignaalit ovat yleensa 12 VDC

(optiona saatavilla myos -12 VDC ohjaukset (pull
down)



BPF purkkeje

Valmiiksi rakennettuja ja ‘purkitettuja’ 6 Bandin
BPF-laitteita on maailmalla myos hyvin saatavilla,
useimmiten niissa on siis kaikki 10 15 20 40 80 ja
160 M erilliset bandifiltterit koottuna samaan
koteloon.

Yleisin ohjausliityntatyyppi on DB9F (12 VDC)



Valmistajia

Tassa joitakin eri BPF purkkien valmistajilta

OM Power BPF-6
5B4AGN

Array Solution W3NON
Dunestar 600

ICE



Automaattiset anten

Antenniohj

auksia varten on niinikaan molemmille

radioille varattuna yksi 1x6 antennien
valintareleiston ohjaussignaalit. Naita voivat olla

erilliset RF

Nama voiv
rippuen. Y

-releet tal 1x6 RF-relekortti

at olla LP tai HP malleja kaytosta
eensa ohjaussignaalit ovat

12 VDC (o

ptiona saatavilla 24 VDC ohjaukset)



Valintarelekortteja

1x6 rai 1x4 Antennien valintarelekortteja on
saatavilla esim

RemoteQTH.COM
Microham.COM
OH4KA

OHG6LM
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Tolnen valintare




Antennivalintareleis

Tiny SO2R logiikassa on siis kaksi erillista 1x6
antenniohjausta, naita voidaan kayttaa
molemmille radioille tai ON SO2R PA -
tapauksessa kuunteluantennille bandikohtaisina
RX antenneina. Koska hyvin usein
kilpalluasemalla el valttamatta ole bandikohtaisia
antenneja, voidaan kayttaa esim tribandereita
kustannussyista tms.

Tassa tapauksessa tarvitaan jonkinlainen OR-
funktio naiden multiband antennien kayttoa



Antennivalintams

Tama tehdaan ohjelmallisesti (mitaan diodi
kytkentgja tms el siis tassa tarvita).

Antennien valintataulukot on valmiiksi ohjelmoitu
yleisimpia tapauksia varten ja ne loytyvat dongle-
prosessorin muistista.

Naita antennimatriiseja on Tiny SO2R Controllerin
muistissa ja kayttajan valittavissa



Uselta antennivalinta

yhteensa 16 kappaletta eli siis 8 kpl erillisia
molemmille A ja B radioille

Kun Radio A lahettaa, se valitsee taulukon
mukaisen antennilitynnan (so. kytkee ko
antennivalintareleen paalle).

Samoin Radio B lahettaa aina taulukon mukaisen
antennivalinnan kautta



Logiikka huolehtii siita etta yksi ja vain yksi
antennivalinta kerrallaan on aktiivinen ja aina
oikealle antennille ohjattuna.Tama on erityisen
tarkeaa lahetysvaiheessa, Paateastetta
kaytettaessa lineaarinen on tietysti myos
synkronissa - siis samalla bandilla
antennivalinnan kanssa - kun se on liitetty
CAT-signaalilla Tiny SO2R logiikkaan. Tassa
linukan taajuusohjaus on toteutettu ICOM CI/V
sarjadatalla Mlkall kyseessa on joku muu kuin

Istaa bandidatan tai
aln Ja konvertoi sen
M CIIN/ miiotoon




Band data el

Band Data —-> konversio CI/V sarjadatamuotoon.
Mikali logiikkaan on kytketty radio, joka lahettaa
toimintataajuutensa

A B C D Band Datan prosessori muuntaa taman
tiedon taajuusinformaatioksi automaattisesti.
Tama CI/V data lahetetaan edelleen linukalle (jos
sellainen on mukana) ja kilpailuohjelmalle yms.
Koska Band Data el ole taajuustieto, sen
asemesta kaytetaan INITIAL-arvoja prosessorin
muistista, esim Band Data 1100 (20 M)



MoOSFET PAN 'l

ltseasiassa nykyaikaiselle puolijohdelinukalle el
riita vain tieto oikeasta bandista, linukka kayttaa
nimittain muutaman kymmenen kilohertsin valein
ohjelmoituja subbandeja. Nain tdman esimerkin
14.090 Mhz on parempi kuin 14.000 Mhz, joka
tulisi vain bandi-tiedosta. Nain toimien LDMosFet
linukan viritys on aina optimaalinen ja
vahahavioinen yli koko bandin.

Antennivalintareleistyksesta - sama antenni
molemmille radiollle




Monialuea

Antennivalintareleistyksesta - sama antenni
molemmille radioille Voit kayttaa myos erillisia RF-
releita 1x6 matriisin asemesta. Naita on 24 tal 12
VDC yleisesti kaytossa. Mikali haluat kayttaa
samaa antennia molemmille radioille ON SO2R
PA-modessa , voit helposti ottaa saman RF-
releen kayttoon kayttamalla yksinkertaista diodi-
OR ( 1N4005 tms) kytkentaa relevalinnassa, kun
sen ohjaus tulee A Radiolta tal B Radiolta vuoron
peraan. Hyva eS|merkk| on kun asemalla on vain

anderi, sen kaytto
ville.




SPE 1.5K

ON SOZ2ZR PA - modessa (esim. SPE Expert
linukat) lahetys tapahtuu aina samalla antenneilla
molemmille radioille ko linukan OUTPUT-
liittimesta. Kun toinen radio lahettaa,
kuunteluantenni on kytketty automaattisest
toiselle SO2R radiolle.Tama tapahtuu
automaattisesti ja ilman mitaan ulkoista OR-
diodilogiikkaa, kun LDMosFET-linukka valitsee
saman esiohjelmoidun lahetysantennin
molemmllle rad|0|lle Tama v0| sus oIIa taman



Monen suunnan T X

Logiikka el voi tietaa mihin suuntaan haluat
beamata eika nain vol valita toisen suunnan
antennia. Operaattori voi kuitenkin helposti lisata
antennireleohjaukseen manuaalisen
valintakytkimen jolla voit valita saman bandin
toisen suunnan. Jos esim asemalla on 40 M
bandille rakennettu USA- ja Eurooppasuuntaan
monielementtiset lankabeamit, SO2R logiikka
tarjoaa kylla aina oikean antenniliittyman

ja bandi flltterln seka tunaa linukan, mutta



RX antennit

Sama koskee erityisia vastaanottoantenneja.

Voit esimerkiksi laittaa asemallesi Low Band
Beverage-antenneja sopiviin suuntiin.

Tahan el ole mitaan valmisratkaisua vaan
Jjokainen rakentaa oman asemansa haluamallaan
tavalla. Katso esimerkki EASDED MO3R set-up.



Mita radioita voidaa

ICOM Radiot kayvat luontevasti, kaikki mallit
(Joissa on CI/V)

YAESU Radiot joissa BAND DATA (AB C D) tal
RS-232/TTL *)

KENWOOD CAT RS-232/TTL *)

FLEX Radio CAT RS-232/TTL *)

ELECRAFT CAT RS-232 / TTL tai BAND DATA *)
Muut radiot jos sopiva CAT |oytyy *)




|COM rac

1 # VFO Frequency Swap

Lyhyt painallus RESET painikkeella vaintaa
‘lennossa’ Radion A ja Radioon B VFO taajuudet
keskenaan. Uudelleen painettaessa palautuu
tilanne ennalleen. Tahan on tarvetta jos
esimerkiksi B Radio kutsuu kerroinasemaa eika
yhteytta synnyvol operaattori siirtaa tuon
yhteudenottotilanteen nopeasti A Radiolle, jolla on
kaytettavissaan parempi teho ja/tal parempi
antennl tai paremmassa suunnassa oleva antenni.

. Kun tilanne on ohi
e palautuu takaisin



Radioiden valinen

2 # Radio Priority status

On selvaa, etta suurin osa QSOista syntyy Radio
A pile-upeisssa ja B radion osa on toisarvoinen
yhteysvaltavirran kannalta. Logiilkkaan on
maaritelty, etta A radiolla on korkein prioriteetti
valintatilanteessa. Nain A radio voi koska tahansa
ottaa minka tahansa bandin kayttoonsa. Mikali B
radio sattuu olemaan tuolla uudella bandilla se
‘potkaistaan” viereiselle vapaalle bandille.



... Kick off ...

Mikali B radio yrittaa tulla A radion bandille, yritys
torjutaan ja se palautetaan automaattisest
takaisin omalle alkuperaiselle taajuudelleen.

Tiny SO2ZR logiikka huolehtii kaikissa tilanteissa
siita, etta molemmat radiot pysyvat eri bandeilla.



In Band

3 # Koyhan miehen In Band

|IC-7610 radiossa on kaksi vastaanotinta ja Dual
Watch-toiminto. Jonkinlaisen InBand

toiminnon saat toimimaan, kun valitset Dual
Watch ON ja seuraat B VFOlla samaa bandia kuin
A VFO. Aina kun TX on paalla et tietenkaan kuule
mitaan, mutta muuten kylla. Kun loydat InBand
kertoimen tms voit valita oikean VFO-taajuuden

m -



Remote VFO

Kateva tapa ‘pyorittaa’ B VFOa on kayttaa lcom
lisaVFOa RC-28, joka on USB Plug-and-play esim
|IC-7610'een.
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Tiny SO2R Controlleri

* CAT rigiliitynnat radioille Aja B
Cl/V, BandData, RS-232, TTL sarja
e PTT

 BandPassFiltteri-liitynnat radioille Aja B
6 Bandin valinta 10-160 M

* Tx jaltai Rx antenniliitynnat radioille Aja B

e 1x6 valintareleohjaukset
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