7-20 Radioaltojen eteneminen. Kysymyskohtainen hakemisto
Luku 7. Radioaaltojen eteneminen

57001 S. 72 TH s. 136, 167 57018 S. 72 TH s. 166

57002 S. 7-3 TH s. 164-5 57019 8. 7-10, 7-11

57003 S. 74 TH s. 166 57020 S. 7-4 TH s. 166

57004 S. 79 TH s. 167-8 57021 S. 79 TH s. 164

57005 S. 7-11 TH s. 167-8 57022 S. 7-8, 710 TH s. 168

57006 8. 7-6 TH s. 168 57023 8. 7-10

57007 S. 79 TH s. 167 57024 5. 7-6

57008 8. 7-5 57025 S. 7-7

57009 S. 7-5 57026 S. 74

57010 8. 73 TH s. 164 57027 S.7-8 TH s. 167

57011 8. 73 TH s. 164-5 57028 8. 7-10 TH s. 168

57012 S. 7-4 TH s. 165-6 57029 S. 7-4

57013 S. 73 TH s. 164, 57030 8. 79 TH s. 167

57014 8. 7-7 TH s. 166-7 57031 S. 7-11

57015 8. 7-7 TH s. 166-7 57032 8. 7-7

57016 S. 77 TH s. 166 57033 8. 7-10 TH s. 167

57017 8. 7-2 TH s. 165-6

Viiiné K. Lehtorannan, OH2LX kirjoitus Etenemisen peruskdsitteitii on Radioamatéoristi 10/99,
Ossi Lehvitksen, OH3YI ja Norri Kelzenbergin, OH2AUM kirjoitus Kelien seurantaa omatoimisesti
on RA:sta 10/97 ja Erkki J. Korhosen, OH8RC kirjoitus Radiokelit ja kilpailut on RA:sta 6-7/87.
Kari Syrjisen, OH5YW piirros sivulla 74 on RA:sta 17/75. Alla keliuutinen RA:sta 11/78.

A e

J VHF UHF

Rotf Biickstriim, OH2BEW
Sammalkallionkuja 2 D 89
02210 ESPOO0 21

p. 90-803 0504 k./650 4111

Néyte Rolf Béckstro-
min, OH2BEW:n keli-
uutisoinnista RA:n
11/78 VHF-UHF-pals-
talla: lokakuussa -78
oli taas kerran suk-
laakeli, jonka synty-
misen takana oli “vah-
va Korkeapaine, jonka
keskus on Puolassa,
liikkuu hitaasti itdén ja
sen ldnsipuolelle alkaa
levitd kosteata ilmaa".
Sama asia selvidd
lavallaan myds artik-
kelin sdakartasta.
Ottakaapa opiksen-
ne, kun syksylla seu-
raatte sddruutua!

Suklankelit

Kelit alkoivat talli kertaa ehka yl-
ldttden, vahin niin kuin liukkaus
autoilijoille syksylld. 12.10. sas-
kartta oli kuvan mukainen. Kart-
ta ei sinfins# suoraan anna vihjet-
t4 koska jotain tapahtun, mutta
teksti antoi aiheen epdilld, ettt
varmasti jotain tapahtuu, ja mel-
ko pian. S#fiennuste nimittdin
kertoi, ettd ""vahva korkeapaine,
jonka keskus on Puolassa liikkuu
hitaasti it4n ja sen linsipuolelle
alkaa levitd kosteata ilmaa"’, li-
siksi kerrottiin erflin  kohdin
esiintyvistd sumusta. Niemme
kuitenkin myos, cttd korkeapai-
neen keskus on melko eteldssa,
joten mahdollisuus oli olemassa,
ettil Suomessa ei mitilin tapahdu-
kaan,
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Tehomittauksia T2:ssa

Jos aikoo rakentaa tai kiiyttié
suuritehoisia lihettimid, on
oltava perilld tirkeimmistii
radioteknillisistii mittauksista.
Niitd varten on olemassa
tarkoituksenmukaisia mittaus-
laitteita, kunhan vain osattai-
siin mitata ja ymmirrettiisiin
mitii ja miten mitataan, “Mi-
ten’ mitataan lihettimen lih-
toteho foutput power)?” oli
aikanaan ylipddsemitén suo-
ra kysymys T2:n kokeessa, sil-
li vastaukseksi ei riittdnyt
“tehomittarilla”, Katsotaanpa
siis, miten Hessu nikanaan
valisti Kallea moisissa lasku-
tehtiivissii.

Kalle: “En ymmiirrd miksi
tuollaista  kysytiaédn, onhan
valmiissa rigisséini lihtevin
tehon mittari ja sitipaitsi
seisovan aallon suhteen mitta-
rissakin  (SWR meter) nikyy
olevan tuo tchoasteikko. Ei-
viitké ne anna riittivid tietoa
lithettimeni tehosta?”

Hessu: “Vaihtosihkotehon
mittaaminen ei ole ihan niin
yksinkertaista kuin tasasithké-
tehon mittaaminen, ja mitd
suuremmalla taajuudella te-
hoa surretiiin, sitd suurem-
piin mittausvirheisiin on syy-
ti varautua. Suurtaajuusjoh-
dossa esiintyy etenevin eli
liithettimestd antenniin mene-
viin tehon lisiiksi myds heijas-
tunutta tehoa. Yksinkertainen

tehomittari ei pysty néiti
erottelemaan, vaan ilmoittaa
eteneviin ja heijastuneen te-
hon summan. Mitd huonom-
min siirtojohto on sovitettu
kuormaan, siti suurempi on
heijastuneen tehon osuus ja
sitd suurempi mittausvirhe.”
K: “Kai noista mainitsemista-
ni mittareista jotakin hyotyii
on, ei kai niitd muuten kiytet-
téisi?”

V: “Jo toki! Perusluokkalai-
sen lihetysteho (kantoaaltote-
ho) saa olla 120 wattia. los
sifidét lihtotehon ldhettimen
omalla mittarilla tuohon ar-
voon, ei sybttéjohdon alapéi-
hiin mene missééin tapaukses-
sa enempid kuin sallitut 120
W, oli sovitus mikéd tahansa,
silli tuo mittari niiyttii ete-
nevin ja heijastuneen tehon
summaa. Jos lihettimen jil-
keinen SAS-mittari niyttii
samanaikaisesti ykkosta, niyt-
tidé tehomittari myds todellis-
ta lihteviii tehoa.”

K: “Tuollaisessa  valmiissa
laitteessa ei sils periaattecssa
tarvitse tietiiii, mihin tehon-
mittaus perustuu?”

H: “Aivan oikein, ei tarvitse.
Mutta tilanne on toinen, jos
teet lihettimen itse ja varsin-
kin, jos teet piitevahvistimen
eli linukan. Omatekoinen
lihetin voidaan varustaa lih-
teviin tehon mittarilla, mutta
se on ennen kiyttod kalibroi-
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tava, SAS-mittarin lukema on
riippuvainen kiiytettivisti
tanjuudesta, joten on tiedetti-
vii, miten s¢ asetetaan kuta-
kin taajuusaluetta varten. On
siis hyvii tietiii tehonmittauk-
sen kiiytiinnén toteutus. Aloi-
tetaanpa tehonmittauksen
perusteista.

Oheinen kaava sanoo, etti
teho voidaan laskea, jos tun-
netaan jinnite ja virta tai
jiinnite ja kuormitusresistanssi
tahi virta ja kuormitusresis-
tanssi. Lithettimen lihtéteho
mitataan tetysti resistilvistii
kuormaa, keinokuormaa kiiyt-
timiilli. Sen resistanssin on
oltava sama kuin lihettimen
liihtdimpedanssi, joka tehdas-
tekoisissa laitteissa on 50 oh-
mia. Niiet tiissé kuvat kolmes-
En-
simméisenii on virran mittaa-
miseen perustuva tapaus,”

K: “Mikd tuo kuumalanka-
mittari on?”
H: “Kun metallilankaa kuu-

mennetaan, se venyy. Kuuma-

lankamittarissa  lipimenevii
suurtaajuusvirta  kuumentaa
lankaa, jonka piteneminen

muutetaan mittarin neulan
kiantymiksi, Mittaus vaatii
aikaa useita sekunteja.
Antennivirran mittaus oli
ennen vanhaan hyvin térke-
ad, koska uskottiin suuren
antennivirran olevan takeena
antennin hyviille vetiimiselle,
Olen itsekin alkuaikoina virit-
tényt
virtaan, mutta indikaattorina
oli taskulampun polttimo
antennin sydttélangan kanssa
sarjassa. Kun minkiiiinlaista
SAS-mittaria et ollut kiiytas-
si, antoi mittaus vain uskoa
antennin vetimiseen! Nykyi-
sin el kuumalankamittaria

antennin  suurimpaan
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juurikaan  taideta  kayttaa,
mutta olkoon se tiissi esi-
merkkind tehon mittauksesta:
jos  mittarin  lukema on 1
ampeeri ja keinokuorma 50
ohmia, on teho 50 watta.
Viilissii olevan SAS-mittarin
on niytettdva tietysti arvoa 1,
jotta mitataan vain eteneviii
virtua eli etenevii tehoa.”

K: “Entis, jos pitdd mitata
pienempi teho, vaikkapa vain
30 wattia?”

H: “Akkiihén tuo lasketaan:
Virta toiseen = teho jaettuna
resistanssilla, niippéillain
tnskulaskimeen 30 jaettuna
50:1i = 0.6, painetaan ne-
lidjuurinippéinta. Vastaus on
0,775 A. Témmaistd mittaus-
tn ei muuten kannata tehdi
432 MHzlld, koska mittaus-

jirjestely el anna rittdvin
tarkkaa tulosta.”

K: “Timé menetelma taisi
klaaraantua. Selitdpd tuota
mittausta, missd tarvitaan

niksjidn 12 V tasajiinnitetti.”
H: “Saan kai jiittii tuon 12
V loppupuolelle... Tissi kiyte-
tiiin kaikkein yksinkertaisinta
ja herkinté tchonmittauselinti
eli germaniumdiodia omate-
koisessa mittarissa. Diodin
virta on verrannollinen keino-
kuormassa vaikuttavan jannit-
teen huippuarvoon, tosin vain
osalla diodin toimintakiyria,
Mittari ei kuitenkaan niyti
sen paremmin virtaa kuin
jéannitettiikidin, vaan se kalib-
roidaan niyttiimiiin suoraan
techoa. Koska teho nyt on
verrannollinen jinnitteen toi-

seen potenssiin, saadaan epi-
lincaarinen tehoasteikko, mi-
ki ei kuitenkaan ole mikdén
negatiivinen seikka.

Teho tuodaan lihettimesti
taas  SAS-mittarin  kautta.
Asteikko voidaan kalibroida
tasajiinnitteen avulla. Kuvasta
niiet, ettd diodille ei oteta
mitattavaa jannitettd  keino-
kuorman yli, vaan jiinnitteen-
jakajan R1-R2 avulla otetaan
siitd kymmenesosa. Kun varsi-
nainen mittauskytkenti
suuriochminen, kuormittaa se
keinokuormaa vain vihin,
miké osaltaan parantaa mit-
taustarkkuutta, Mintari  kan-
nattaa kalibroida myés tark-
kaan tehomittariin vertaamal-
la, jos sellainen on kiytettii-
vissi. Mittariin piirretiéin tie-

on

Mittaus kuumalankamittarilla Antenniin
P
meter Switch
Liihetin Seisovan aallon  Kuumalanka-
suhteen miftari mittari
Keinok ma
R =500
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BV e ——
O
10!
ne 15 kQ
BLE ——
e 10 nF
{i SR&w (e | o
I b e -
i ,.“ |
;' f 1 mA
__,// ( R2=
{ 5
. L. B oh 3 rm 15.8.95
Oskilloskooppimittaus 223.6.08




8-4
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tokoneella uusi asteikko, jol-
loin suhteellisen tarkka mit-
tausjarjestelmé on valmis.”

K: “Ovatko tuollaiset keino-
kuormat kalliita?”

H: “Kohtalaisen kalliita, jos
menet kaupastu ostamaan
sellaista, joka kestii jatkuvas-
ti yleisluokan tehon eli koko
kilowatin jatkuvaa tehoa. Kei-
nokuorman voi tehdd myés
itse, jos saa vastuksia, joissa
induktanssia on mahdollisim-
man vithiin. Massavastuksista
voi koota keinokuorman vaik-
kapa 100 W tehoa varten: R1
on 50 kpl 2 W 2200 ohmin
vastuksia eli 44 ohmia 100
W, R2 on 10 kpl 1 W 47
ohmin vastuksia eli 4,7 oh-
mia 10 W. Huomaa, ettd
R2:n tehonkeston on oltava
kymmenesosa R1:n tehonkes-
tosta,..”

K: “Eihiin siitid tullut 50 oh-
min keinokuorma vaan 48,7
ohmia. Nythiin osa tehosta
heijastuu lihettimeen takai-
sinl Ja kuinka paljon se kes-
tiii jatkuvaa tehoa?”

H: “Siltihéin se néyttid, kun
laskimella lasketaan. Vastuk-
set eivit kuitenkaan ole tar-
kasti 2200 tai 47 ohmia,
vaan niissi on 10 % tark-
kuus, Keinokuormaa tehdessi-
si tietysti mittaat vastusmitta-
rilla, etti R1 on mahdollisim-
man tarkasti 45 ohmia ja R2
5 ohmia. Jos se ei onnistu
samankokoisilla  vastuksilla,
voit asetusvaiheessa kiyttia
sellaisia vastuksia, jotka anta-
vat oikean vastusarvon. Til-
laista keinokuormaa voi hy-
vinkin kéyttid matalilla taa-
juuksilla, mutta taajuuden
kasvu lisiiéi rakenteesta johtu-
van induktanssin vaikutusta.
En suosittele sen kiyttimisti
432 MHz:lla.

Tiaméa keinokuorma kestia

jatkuvaa tehoa 110 W. Vas-
tukset toki kuumenevat, joten
jollakin tapaa niitd pitda
jadihdyttid, Jos haluat tehdi
600 wattia kestiviin  keino-
kuorman, pitiii Rl:een etsid
104 kpl 5 watin 4700 ohmin
vastuksia ja R2:een 13 kpl 5
watin 68 ohmin vastuksia.”

K: “Diodimittari on nyt hal-
linnassa. Mikds tuo oskillo-
skooppimittaus sitten on?”

H: “Kuvasta niet, etti diodi-
mittauksen sijaan  voidaan
mitata keinokuorman jdnnite
oskilloskoopilla. Sen kuvaput-
kelle saadaan pysiytetyksi
kuva toistuvasta signaalista
eli tissii tapauksessa liihetti-
men antamasta sininmuotoi-
sesta suurjiinnitteestd, Oskil-
loskoopin voit saada lainaksi
esim. paikallisesta kerhosta
taikka hyvinvarustautuneelta
amatdorikaveriltasi, Tirkeinté
on, etti oskilloskooppi on
riittéivin nopea eli toimii
taajuudella, jolla haluat te-
hoa mitata. Jos skoopille luva-
taan 50 MHz, niin voit sitd
kiiyttaii HF-lahettimesi tehon
mittaamiseen.

Skooppi antaa kuvan si-
nisignaalista, Siiti voidaan
mitata jakson pituus, jonka
kiifinteisarvo on taajuus. Sité
el tdssii tapauksessa tarvita,
vaan tirked on jénnitteen
suuruus. Se otetaan mittaus-
tarkkuuden maksimoimiseksi
yleensd huipusta huippuun
-arvona, peak to peak, Upp,
josta teho saadaan oheisen
kaavan mukaisesti. Otetaanpa
esimerkki: Upp on 112V,
joten niippiilen 11.2 2™ : (2
x2vV)a :50 - 0,3136. Te-
ho on siis noin 0,31 wattia.
Skooppi on kuitenkin kytketty
1:10 jannitteenjakajaan, joten
laskimeen pitidkin m}ppiii]]ﬁ
1122 :(2x2V)a" : 50 =
31,36. Keinokuormaan menee

. tuu,

tehoa siis 31 W.”

K: “Mikiis on mittapiiiin vai-
mennuksen vaikutus?”

H: “Haa, sinihédn olet mitan-
nut skoopilla ennenkin, kun
osasit tuollaista kysyi! Jos
mittapiiiin vaimennus on 10
dB, tarkoittaa se, etti mit-
taustulos (siis teho) on kerrot-
tava kymmenelld. Keinokuor-

maan menevi teho onkin siis
noin 310 W.?

K: “Olipa vaikeaa tuo loppu-
tuloksen saaminen. Saanko
yksinkertaistaa: kiiytetdéin mit-
tapditi, jossa ei ole vaimen-
nusta; mitataan  skoopilla
koko keinokuorman jiinnite,
jolloin oskilloskoopin niytti-
mi Upp onkin 354 V. Menikd
oikein?”

H: “Lasketaanpas: 354 « Jaa
& jaa 50 = 313.6. Oikein nii-
kyi meneviin, Téméhién onnis-
jos skoopilla voidaan
mitata koko keinokuorman yli
vaikuttava jinnite. On ehkii
kuitenkin varmempaa kéyttiii
téssii esitettyji vaimennuskei-
noja, vaikka laskat vaativat-
kin enemmiin tarkkuutta!”

K: “Kiitoksia Hessu opetukses-
ta. Kaipa nyt lokakuussa
osaan ratkoa teholaskuja, jos
niita sattuu tulemaan.”

H: “Vielii viimeinen ohje: ili
hitiiile kokeessal Lue tehtiiviit
huolella, ennen kuin alat
vastata. Ald vastaa luulon
perusteella ja muista, ettd 6
desibelia vastaa kerrointa nel-
jé. Sehiin taas on sama kuin
kahden S-yksikén suhde.”

Kalle ment lokakuussa yleisluo-
kan kokeeseen, jossa selvitti
loistavasti sekd teknitkka kak-
kosen ettd CW kakkosen.,

Téama Heikki E. Heinosen
kirjoitelma ilmestyi perus- jn
tietoliikenneluokan  palstalln
RA:ssa 9/95.
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Teholaskut jatkuvat

- Tans on pidsty uuteen
lukuun, mittauksiin. Aloitin
sen vanhalla tarinalla, jossa
Timissé  Hamssiksi  -kirjan
Kallea valmennetaan vanha-
muotoisen Tekniitkka kakko-
sen kokeeseen. Ja Kallehan
paasi kokeesta lapi hienosti,
Aloitamme  kysymykset hel-
pommasta padstd kertaamalla
desibeleji, kysymys 58 016.

- Vai naiset ensin! Kylld mi-
ni jo alan hallita desibelit,
ainakin  ndméd  helpommat.
Kolme deebeetii on sama
kuin kaksinkertainen, 6 dB =
3 dB + 3 dB eli kaksi kertaa
kaksi, siis nelji. Kolmas viiite
on oikea, muut eivit: — =+ -,
- Tost saa helposti vastauk-
sen kysymykseen 580 30: ku
nousee kuus deebeetid, teho
kasvaa nelinkertaseks eli sata
wattii neljikssadaks. Taas on

kolmas viiite oikee, riviks
tulee - = + —

- Minullekin  kiertyi  vieli
sama nelinkertaisuus;  ettei
vaan kysymyksen 580 19

laatijaa ole vaivannut yksin-
kertaisuus, Kallejutun lopussa
annoit  valmiin  vastauksen
tihiinkin  kohtaan. Nyt on
toinen viite oikea, muut ovat
vidirid, Rivi on -+ - -, Help-
poo kun miké sanois Kaapo.
- Nyt piidstién sentdéin las-
kutchtiviiankin, kysymys 550
13. Kaapoko?

- Mindmindming... Teenpiis
oikein kaavan teille muille,
siit on sit helppo sanoo tulos.

P-=— U-={P-R

U =50 W-50Q =50V

Oli muuten tiiki #lyn help-
po, vai mitii Jaska?

- Kyllihiin timmdinen laske-
minen meiltd tekniikan thmi-
siltd sujuu; mistés tiediit, etti
yksikké on oikea el tulee
voltteja?

- No senhiin tietii jo kaa-
vasta, vai miti Mirkku?

- Ei saa luottaa sithen, ettd
automaattisesti tulee oikea
yksikko, vaan on tehtivi tar-
kastelu: nelidjuuressa on watti
kertaa ohmi, se on sama kuin
(V kertaa A) kertaa (V jaettuna
A:lla); Aat  supistuvat pois,
juuren alle jad V7, siitd tulee
nelidjuuren oton jilkeen V.
Eiki ole talousmatematiikkaa.
- Mé menin mykiks. Ai nii,
kolmonen oikein, muut véii-
rin, rivi on — — + —,

- Desibelilaskut jatkuvat,
kysymys 580 20. Jaska, OH!

- Vaikkei ollut konstruktoin-
nissa téllaisia, niin osaanpa
hyvinnii. Otan ensin tehojen
suhteen, isompi jaettuna pie-
nemmilla, niin tulee tarvitta-
va vaimennus: 400 W : 10
mW = 40.000. Neljasti kym-
menen potenssista tulee 40
dB, nelosesta 6 dB, yhteensi
46 dB. Kolmas viite on oi-
kea, rivi on — - + —. Ahvi P.

- Ny mulle, kysymys 580 18.
53 dB on 2 kertaa 10°. Ku

ensiks jakaa 100 wattii tolla
potenssilla, tulee yks milliwat-
t, se jaettuna kahdella on 0,5
mW eli 500 pW. Taas on
kolmas oikein, rivi — — + —.

- Minua onnestu, kun kysy-
mys 580 23 on melkein sama
kuin Jaskalla #dsken. 800 W :
10 mW = 8 kertaa 10°; tulee
ensin neljiisti kymmenen po-
tenssista 40 dB ja sitten 8 on
(3 + 3+ 3)dB eli 9 dB. Oi-
kea viiite on 49 dB eli toinen,
Riviksi tulee = + - —. |

58016 Kun teho kasvaa nelin-
kertaiseksi, nousu on

desibeleind
- 3dB -4 dB
+ 6dB 8dB S.84,5

58030 Kun 100 watin teho
nousee 6 dB, on teho

- 25W - 100w
+ 400 W - 1000 W
S.84,5

58019 Jotta vastaanotettavan
signaalin  voimakkuus
nousisi yhden S-yksikén
(6 dB), on Ildhetystehon
noustava

kaksinkertaiseksi
nelinkertaiseksi
kuusinkertaiseksi
kymmenkertaiseksi S. 8-4,5

o

58013 Mittaat 50 watin ldhetti-
men tehoa 50 ohmin
keinokuormasta.  Jénnite
(vaihtojédnnitteen tehollisar-
vo) on

- 20V -2V
+ 50V -7V S.85

58020 7 MHz:n sdhkotysldhet-
timen (A1A) kantoaalto-
teho on 400 W. Harhalihet-
teiden vaimennusvaatimus-
ten tidyttimiseksi (10 mW)
on toista harmonista vai-
mennettava kantoaaltoa
pienemmaksi vdhintdan
- 40 dB -43 dB
+ 46 dB -50dB S. 8-5

58018 Liahettimen kantoaalto-

teho on 100 W. Lihet-

teen toista harmonista (ker-

rannaista) on vaimennettu

53 dB kantoaaltoon verrat-

tuna. Toisen harmonisen
teho on siis

- 100 pW - 250 pyW
+ 500 pw - 1mW S, 85

58023 HF-alueen ldhettimen
léhtoteho A1A-ldhetteel-
la on 800 W. Kuinka paljon
kolm 1 har i
tehoa on vaimennettava
kantoaaltotaajuiseen te-
hoon verrattuna, jotta maa-
rdysten mukainen teho 10
mW ei ylittyisi?

- 46dB + 49dB
- 60dB - 61dB
S. 8-5
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Lisié jannitealuetta voltii-
mittariin

- Kysymyksentekijditd on né-
kdjién askarruttanut kilowa-
tin pelin rakentaminen, kun
pohditaan usean kilovoltin
tasajiinnitteen mittaamista.
- Nun, Tinussdé Hamsstksi
kirjan sivulla 189 on asian
mahdollinen lopputulos saa-
nut ilmiasun. Kannattaa taas
tiissiikin kohtaa toitottaa, etti
radioamatééritutkinto antaa
oikeuden rakentaa suuritchoi-
sia laitteita eli tasasuuntaajia
ja lihettimid, jotka ovat todel-
la hengenvaarallisia. Niinpé
mittauksissakin kannattaa ol-
la mieluummin ylivarovainen
kuin varovainen,
Kysymyksessi 580 07 on
mitattavana 1500 voltin jiin-
nite. Kiytettiivissii on halpa,
ilmeisesti yli puoli vuosisataa
vanha yleismittari, jonka jéin-
nitteenmittaus  padttyy 500
volttiin.  Siiné  virtamittarin
tiysniyttimé on 0,5 mA...
- Mistiis sen nyt nappasit, on
ilmoitettu 0-1 mA ja jokin
mystinen 2 kilo-ohmia/voltti?
- TH:n sivudla 170 on vastaa-
va ilmoitus kiertokddmimitta-
rista. Tuo ohmia per wvoltti

~lukema kertoo heti, miten
herkiistd mittarista on kysy-
mys. Mitd suurempi lukema,
sitii  plenempiid virtan voi
mitata ja sitd suurempi mitta-
rin sisiinen resistanssi jAnnit-
teitd mitattaessa. Ennen van-
haan paremmat radiomiehet
eivit suostuneet mittaamaan,
ellei mittari ollut vithintiéin
20 kilo-ohmia/voltti,

Mutta takaisin asiaan. Té-
mi sama lukema on tirke#
silloin, kun mittari halutaan
saada mittaamaan suurempan
jannitettd. Télloin  tarvitaan
suurjannitemittapdda, jonka
vastuksen on syStiivii mitatta-
vasta jinnitteestd pois se osa,
mikii ei kulu yleismittarissa
itsessiidin, Tissd tapauksessa
yliméirdistd  jinnitetti on
1000 V, jolloin mittapiiin
vastuksen suuruus on Rmp =2
kSYV x 1000 V = 2 MQ.

- Tdt hommaa ei sit saa
tehdii nii, et pannaan kahden
megan vastus yleismittarin
naparuuviin kii ja vastuksen
toiseen piihin johto jos o
hauenleuka paljaana. Olem-
meinaan koulussa jo sevverran
oppinnu.

- Kaapo on sataprosenttisesti
oikeassa, mittapdi pitii olla,

siini on kunnon eristeet. Ru-
vetkaapa ratkomaan!

- Minii en ole pidssyt sano-
maan vield mitiin, joten nyt
on hyva todeta, ettii ykkdsviii-
te sanoo juuri saman, miti on
tuotu esille. Tarvitaan suur-
jinnitemittapiid, jossa on kah-
den megachmin sarjavastus,
Nyt on Jaskan vuoro.

- Kiitas, Mirkku. Sen verran
luulen tietiiviini elektroniikan
komponenteista, ettei zener-
diodilla taida syntyid vaihto-
virta-asteikkoa, tavallisella pn-
diodilla kylld. Kakkosviiite on
VAT,
- Joo, eikii virtamittaria san
herkistetyks pienelld sivuvas-
tuksella vaan pienellé sisiiisel-
li vastuksella - vai pithiskd
sanoo resistanssilla - olis lin
" helppoo ja halpaa tehdi huo-
nosta mittarista hyvid. Kolmo-
nen vaarin,

- Kylli viimeisen kohdan
neuvo on paikallaan: helpoin-
ta on ostaa digitaalinen yleis-
mittari, jos siind on 1500
voltin asteikko. TH:ssa esitte-
lemiissdni DigiMulti '97:ssi ei
niimmé péddstd kuin tuhan-
teen volttiin. Neljds viite on
kylli oikea.
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Suurjinnitemittauksia 8-7
- Jarivi on + - - +, - Riviksi tuli siis + - — -, - Tehon kaava.. U toiseen
- Sitten onkin tuhti peli - Ollaan edelleen samoissa jaa R:lld; Rl:een jad 25 kv,
mitattavana, kun jénnitettd ympyréissi kysymyksessi 580 2,5 toiseen jaa 3,3:lla on 1,9...
on nelji kilovolttia. Yleismit-  72. Nyt on mittapéin sijasta- se on wattia — kakswattinen
tarilla  saadaan mitatuksi  piddytty jinnitteenjakajan ra-  on naftisti rittivi. Sitten 500

sentidn 2,5 kV, joten suurjiin-
nitemittapiiille jad havitetti-
viksi 1,5 kV. Kannattaa kui-
tenkin varautua isompaan
jinnitteeseen, vaikka niin,
etti se olisi tasalukema 5000
volttia. Kysymys 580 05.

- Nyt niikyy olevan lehtorin
mieleinen herkkyys yleismitta-
rissa. Mittapiiiin  vastus on,
laskimellahan tiimii kiy #k-
kid: Rmp = 20 kQYV x 2500 V,
tulee 50000000; vastus on 50
MQ. No niinhén ykkénen sa-
nookin; se on oikea viitds.

- Sind kiytit taskulaskinta
vastuksen laskemiseen; ei sitii
mittaustuloksen  tarkistami-
seen tarvita. Kaksi on viidirin.
- Sivuvastuksen lis#iminen
on hiimiysti. Kolkka viiirin,

- Radioamatdori saa raken-
taa radiolaitteita ilman sih-
kiasentajan pitevyytti. Neljis
viite on viird, mutta muis-
takaa silti varovaisuus kaikes-
sa rakentelussa ja mittailussa.

kentamiseen. Jaska, ole hyvii.
- On thottava wviisi  kuu-
desosaa mitattavasta jénnit-
teestii jakajan yliosassa, R1:n
suuruus on siis viisi kertaa
R2 - ihan paiittelylaskulla.
Ykkiskohdassa R1 on 66 ja
R2 23,5 kilo-ohmia. Suhde ei
ole oikea, viite on viiiri.

- Menipi  hienosti, Jaskal
Kauppalaskennolla  pirjiaén
varmaan kakkosviitteessi. R1
on 250 mutta R2 470 kilo-
ohmia. Suhde on aivan viii-
ri, samoin viiite,

- Neloskohdasta niikee heti
péilti, et se on viirin, R2 on
taas suurempi kun R1, suhde
on viérd, viite on vadrd. Nyt
tdytyy kolmosesta tulla oikee
tulos. Laskimella saan: nelji
3,3 megaa rinnan on 0,825
megaa, kaks 330 kilosta 165
kiloo; se on viidesosa R1:sti.
2 kQ/voltti mittaria ei kyl saa
kityttiaé, tulee suuri mittaus-
virhe. Kato sia Jaska noi tehot.

toiseen jaa 330 kilolla... 0,75
ja wattia — yksi watti riittii
hyvin. Kolmas viite on ihan
oikea, rivi on - — + —,

Linukan viritys

- Kysymykseen 580 06 saa
vastauksen piirtimaéstini ku-
vasta. Vaikka edelli kuinka
touhuttiin anodijdnnitteen
mittaamiseksi, ei virittiimises-
sii tarvita tietoa anodijinnit-
teestdi  vaan  anodivirrasta.
Teho on ajettava keinokuor-
maan, on liian aikaista ajaa
teho virityslaitteen kautta
antenniin, ennen kuin vahvis-
tin on muuten viritetty. Oskil-
loskoopilla katsotaan, miten
avainnus on onnistunut. Tar-
kemmin en piirtinyt, miten
signaali saadaan oskilloskoop-
piin, mutta keinokuorman
rinnalta se on otettava, koska
signaali ei vielii piiiise vapaa-
seen tilaan. - Sanon itse vield
oikean rivinkin, joka on nyt
— k= 4 [m]

58007 Radiopajassasi

seksi

rin ostamiseen

on vain yksinkertainen

yleismittari (2 kilo-ohmialvoltti), jolla voi

mitata tasavirtoja (herkin alue 0-1 mA) ja

tasajdnnitteitd (ylin mitta-alue 0-500 V).
Mittausten monipuolistamiseksi tarvitset

+ suurjdnnitemittapdin 1500 voltin tasajinnitteen

mittaamiseksi (2 megaohmin sarjavastus) +

- zenerdiodin vaihtovirta-asteikon aikaansaami-

- 5 ohmin sivuvastuksen tasavirtamittauksen

herkistimiseen 0-0,1 milliampeeriksi -
+ 50-100 euroa rahaa nykyaikaisen digitaalimitta- | -
TH s. 170, S 8-6

tamiseksi

58005 Olet rakentamassa kilowatin
vahvistinta, jonka anodijénnite on n. 4000
volttia. Kdytdssédsi on yleismittari, jossa on 500
V tasajénnitealue ja suurin tasajinnitealue 2500
V sekdl jonka takana on merkintd 20.000 oh-
mialvoltti. Mittauksissa tarvitset lisiksi
suurjénnitemittapéin, jossa on 50 megaohmin
sarjavastus mitta-alueen laajentamiseksi
- taskulaskimen oikeiden mittaustulosten varmis-

§ milliohmin sivuvastuksen (Shunt Resistor)
siihkotarkastusviranomaisen antaman suurjénni-
teasentajan pitevyystodistuksen

lineaarista

S. 87

- R1 4 kpl 1 megaohmi 1 W,

- R1 5 kpl 330 kilo-ohmia 0,5 W,

+ R1 4 kpl 3,3 megaohmia 2 W,
- R15 kpl 470 kilo-ohmia 0,25 W, THs. 100, S.8-7 R2 2 kpl 470 kilo-ohmia 0,25 W

58012 Yleismittarin maksimijinnitealue on 500 VDC. Kun mittaat 3 kV:n tasajénnitettd, kokoat
jénnitteenjakajan R1 - R2 (kuva 8-1) erillisisti vastuksista. Oikea yhdistelmi on

R2 2 kpl 47 kilo-ohmia 0,5 W
R2 1 kpl 470 kilo-ohmia 1 W
R2 2 kpl 330 kilo-ohmia 1 W

+ anodivirtamittari
- antenninvirityslaite (Tuner)

58006 1000 watin putkilinukan virittimisessa vilttimattomia mittalaitteita ovat

- anodijdnnitemittari vahvistimen ottaman tasasihkétehon maiirittimiseen
+ 1 kW keinokuorma
oskilloskooppi avainnuksen siditoa varten

S. 8-7 +




Oskilloskooppimittauksia

Oskilloskooppimittauksia

- Oskilloskooppimittauksia
selostavat TH:n siout 176-7.
Otetaankin heti kysymys 580
03, laska.

— TH:n ensi lause sivulla 176
antaa tiedon, jonka mukaan
ykkdsviiite on oikea. Nelosviii-
tekin on oikea, avainnukses-
ta oli puhetta ihan dsken.
Muut kohdat saat selittiiii itse.

- Katselin TH:n
oskilloskoopista. Siiné ei mis-
siiin mainita, ettid skoopilla
vol mitata myos tasajinnitet-
tii; silloin kuvaruudulle saa-
daan vaakaviiva, jonka etdi-
syys nollatasosta kertoo jin-
nitteen suuruuden. Toinen
vilite on vadrd. Harmonisten
jinnitekomponentteja  mita-
taan spektrianalysaattorilla,
ei skoopilla, kolmas viite on
viddrd, Rivi on + - - +,

- Saanks méa kysymyksen
580 277 Siniaallon pituus on
5 x 10 pus = 50 us. Taajuus
on sen kiiénteisarvo. Laski-
mella tdé on peruslaskentoo:
50 exp 6 +/- 1/x 20000. Tuli

selostusta

20 kHz. Kakkonen oikee,
muut ei, rivi — + — — Sitii-
paitti  toi kymmenkertanen

vaimennin on tis tarpeeton.

- Ratkaise sinii Jaska kysy
mys 580 11. Minii otan sitten
seuraavan!

— Ookei, Mirkkn. 50 MHz:n
oskilloskoopilla kympin sig-
naalia... kaistanleveys rittii
tarpeeksi tarkkaan mittauk-
seen. Huipusta huippuun _on
28.3 volttia... Tchq) on U :R;
se on (up :2: /2 : R Nép-
pailen (283 :2:2 V) a” :
50 = 2,00... Tuli 2 W. Nikyy
olevan vieli  10-kertainen
vaimennin mittapafssi, mitat-

tava techo on 20 W. Viimei-
nen c¢li neljis viite on siis
oikea, muut kolme ovat viii-
rid, Rivi on = - — +.

- Nyt pystyn vastaamaan
kysymykseen 580 09, kun
Jaska laski ensin, Kaistanle-
veys on riittivi, tiedin, ettd
se on edellytys luotettavalle
mittaukselle. U“ on 100 V,
keinokuorma on R eli R on
50 ohmin.:’. Niippiiilen ( 700 :
2:2/)a” : 50 = 25. Sen on
oltava wattia... Ei ole vaimen-
nusta mittapéiissii; lopullinen
vastaus on siis 25 wattia.
Toinen viiite oitkea, muut viii-
rid, rivi on — + - -, Kiitos
vield Jaska hyvistd opastuk-
sesta,

- Et kai tosissasi viiti, ettet

muista mitiiin TH:n opeista- ~

si? Enemmiin sind ennestién
tiesit kuin mind. Mutta on
hyvi, etté voin olla apuna.

- Hyvin niikyy tiimityd suju-
van edelleen, kiitos vaan kai-
lalle. Vield on kuitenkin kysy
mys 580 26, Kaapon vuoro?

- Kyl kai sitte. Ku skoopin
kaistanleveys on pienempi ku
mitattavan signaalin taajuus,
saadaan epiiluotettava tulos
jiinnitetti mitattaessa. Sillon
ei saa tehooka tarkasti. Taa-
juus kyl saadaan skoopin
antamalla tarkkuudella edel-
leen - sehiin ei o mikién
hirvee hyvi tarkkaus. Modu-
laation syvyydestd saa kans
iha hyviin tuloksen, ku niiko-
jdin tutkitaan tavallista AM-
signaalia. Yks ja kaks on oi-
keita viitteitd, kolme ja nelja
viiirid, rivi on + + - —.

— Siindpé  oskilloskooppiky-
symykset olivatkin, Kiitos! [

58003 Oskilloskoopilla  voi-
daan

+ mitata jaksollisia signaale-

ja, esim. nelié- ja kolmio-

aaltoa TH s. 176-7

- kuvata vain vaihtojdnnittei-

- eritelld signaalin harmonis-
ten jénnitekomponentit

+ tarkkailla HF-ldhettimen
avainnusta S. 8-7, 8-8

58027 Oskilloskoopin mitta-
paidssd on 10-kertainen
vaimennin (10x). Aika-ak-
selin jako-osaa vastaa 10
mikrosekuntia.  Siniaallon
pituus kuvaputkella on 5§
Jako-osaa. Siniaallon taa-
juus on

- 2 kHz + 20 kHz

- 50 kHz - 200 kHz
TH s. 176-7, S 8-8

58011 Mittaat 50 MHz:n oskil-
loskoopilla 50 ohmin
keinokuormaan menevid
kympin Kihettimesl suurtaa-
Jjuista ldhtStehoa. Luet ndy-
toltd sininmuotoisen jénnit-
teen huipusta huippuun
arvoksi 28,3 V. Mittapiin
vaimennus on 10 dB. Teho
on

- 16 W - 2W
- 16 W + 20W
TH s. 176-7, S 8-6, 8-8

58009 Mittaat ldhettimen te-

hoa 50 ohmin keino-

kuormaan oskilloskoopilla,

jonka kaistanleveys on riit-

tdvd. Saat mittaustuloksek-

si Uhh = 100 volttia. Lihet-
timen teho on

- 10w ¥
- 100w -

25w
200 W
S. 8-8

58026 Oskilloskoopin kaistan-

leveys on 20 MHz. Et

siis saa luotettavaa mit-

taustulosta, jos mittaat 28
MHz:n A3E-signaalin

Jdnnitettd
tehoa
taajuutta
modulaatiosyvyytti
TH s. 60, s. 176-7, S. 8-8
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Tawjuusmittauksia

Taajuusmittauksia

- TH:n sivulla 178 on perus-
tiedot tamajuuden mittaami-
sesta. Sitten vaan eka kysy
mys 580 28. Mirkku aloittaa?

- Kyllid vaan. Vastaanottimis-
sa on digitaalinen niytts, ja
jos ei ole, sellaisen voi raken-
taa. Niin tiedetdén, milloin
lihetin on bandilla. Yksi ja
kaksi oikein. Nyt Kaapo,

- Ei lihettimes o kidekalib-
raattoria, se on vastaanotti-
messa. Oskilloskoopin taajuus-
tarkkuus on prosentti, sen
tarkkuus ei riitid. Digimittaril-
la tass ei voi mittaa noin
suurta taajuutta. Kolme ja
nelji viiirin, rivi on + + — —
- Lasken kysymyksesti 580
17 tuloksen: 20 : 50 M = 20 ;
50 exp 6 = 0.0000004. Se on
410" eli 0,4 ppm. Kakkonen
oikein, muut ei, rivi - + - —,

- Kiitos Jaska esilaskusta, nyt
miné osaan kysymyksen 580
21. Siinii pitia kertoa tark-
kuudella asetettava taajuus:
niippdilen néin: 1 exp 6 +/- x
144000 = 0,144 ja kHz, Taa-

juusvirhe ensimmiiisessié koh-
dassa on suurempi kuin etii-
syys bandin rajasta, se on
vilird viiite. Muissa kohdissa
ollaan bandin sislli, 2, 3 ja
4 ovat oikein, rivi on — + + +,

~ Kysymys 580 04. TH:n
sivu 178 lupaa laskurin toimi-
van 200 megahertsiin asti; sil-
li voi mittaa HF-vastaanoti-
mien PO-taajuudet. Ykkéne oi-
kein. 80 metrills ne ei vastaa,
jos tanjuus heittiié yli nelkyt
hertsii. Laskurin kans on hy-
vii kattoo niit taajuuksii. Kak-
kone oikein. Jos menee tarkal-
le ni pitid tarkistaa laskuri
mittalabrassa, kolme oikein.
HF-lihettimen avainnusta
neuvoit just isken kattoon
oskilloskoopilla, nelonen vii-
rin. Sano itte tosta aikamerk-
kiasemasta.

- Aikamerkkiasemia on pitkil-
li nalloilla; sielli syntyy viihi-
ten kulkuaikaviidiristyméi. Voi
rakentaa LF-asemaa kuuntele-
van jirjestelmin ja kalibroida
laskurin. Korvakuulolla se ei

kiiy. Viitonen on oikein ja rivi
on +++ -+ Jaskalle seuraa-
va kysymys.

- Kyllipi vaan, kysymys 580
29. Siini todetaan, etti digi-
taaliniytén  oskillaattorikide
ryémii 3 ppm vuodessa. Kun
vastaanotin on 13,5 vuotta
vanha, heittii lihetystaajuus
80 m SSBilld 13,5 x 3 exp -6
X 3.700.000 Hz = 150 H-.
Kylli moitteita  tulee, jos
yleensii suostuvat kuulemaan
noin kaukana olevaa. Oikea
viite. Kakkoskohdassa lasken,
kuinka paljon taajuus heittii
15 m SSB:n ylépiidissi: 13,5 x
3 /- x 21,45 = -869 Hz. Sii-
nii voi ajaa vain LSB:tii ja suu-
rella teholla ajettaessa vielid 3
kI1z alle bandirajan. Luiskah-
dusta ei tapahdu, koska virhe
vie varmempaan suuntaan eli

bandirajasta sisidnpiiin. Viite

on siis viifird. Kolmosessa taa-

juustarkkuus on 1130 Hz, jo-

ten ikkid siiti bandin ulko-

puolelle luiskahtaa. Viite on

oikea, neljiis viite vastaavasti

viidrd. Rivi on + - + - O

rustettua vastaanotinta
+ varustat vastaanottimesi
taajuusnaytdlla

avulla

58028 Kaytit itsetehtysi CW-lihetinti (A1A)
3,5 MHz alueen alapéissd. Varmistu-
aksesi, ettet mene alueen ulkopuolelle

+ kdytit digitaalisella taajuusniytdlld va- | +
digitaalisella | +

- varustat lihettimesi kidekalibraattorilla -
- kalibroit lihettimesi taajuusasteikon os-

killoskoopin tai digitaalisen yleismittarin | +
TH s. 178, S 8-9

58004 Taajuuslaskuri

seen

vertaamalla

+ kdy ilman lisilaitteita HF-vastaanottimen paikallisoskil-
laattorin taajuuden tarkkaan mittaamiseen

on tarpeen myd&s silloin, kun kahdeksallakympin SSB:

|14 tulee kinaa olkealle taajuudelle virittiytymisestd

vaatii kalibrointia erikoislaboratoriossa, jos sen luke-

man perusteella aiotaan ryhtyéd hiuksia halkomaan

soveltuu myés HF-Eihettimen avainnuksen tarkkailemi-

voidaan kalibroida pitk4aaltoiseen aikamerkkiasemaan

TH s. 178, S. 8-7, 8-9

- 2x10%=2ppm

58017 20 Hz:n poikkeama nimellisesti taa-
juudesta 50 MHz:llid vastaa
- 2x10%=0,02ppm + 4x107=0,4 ppm
- 2x10° = 2500 ppm ol) =3

S.89

Ylittamétta  sallitun

(A1A) laskurin niyttiessi
- 144.000,1 kHz +

+ 1440010 kHz +

58021 VHF-lihettimen sisiin rakennetun

taajuuslaskimen tarkkuus on 1 x 10°%, | -
taajuusalueen
rajaa voit tyéskennelld sidhkotykselld | +

144.000,5 kHz  S. | -
144.001,4 kHz 8-9

saatat

alueen alapiidssi

toorialueilla

58029 Kaytit 13,5 vuotta vanhaa transseiverid, jonka
taajuusnéyttd perustuu kvartsikiteeseen. Vanhene-
misesta johtuva kiteen taajuuden rydmiminen

ppmivuosi. Lihettimesi taajuus poikkeaa

siis jonkin verran digitaalindytén lukemasta, joten

+ saat moitteita kahdeksallakympilld, kun et osaa tulla
SSB:lld oikealle taajuudelle

luiskahtaa alueen ulkopuolelle 21 MHz:n
SSB:ll4 alueen ylipidssi

saatat |uiskahtaa alueen ulkopuolelle 28 MHz:n CW-

taajuusnaytté on edelleen luotettava kaikilla HF-ama-

S. 89
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Spektrianalyysi. Vahvistinmittauksia
Spektrianalyysi Spektrianalysaattori toimii  ja. Allaclevassa kuvassa niih-

Sihkoistd signaalia voidaan
kuvata kolmella suurcella:
ajallisella vaihtelulla, taajuu-
della ja amplitudilla. Alla on
kolmiulotteinen kuva signaa-
lista, joka muodostuu kahdes-
ta sininmuotoisesta jinnittees-
ti. Toisen taajuus on f1, pe-
rusaalto, ja toinen on timén
taajuuden toinen harmoninen
2+f1. Signaali muodostuu siis
kahdesta jinnitteesti.

Ajallisesti vaihtelevaa siih-
koistii signaalia tarkastellaan
oskilloskoopilla. Sen kuvaruu-
dulla yllikuvatut jinnitteet
niikyviit yhdistettynd kuviona.
Perusaaltoa ja harmonisia ei
oskilloskoopilla siis voi erotel-
la. Taajuuden mukaan sig-
naalit voidaan eritelld spekt-
rianalysaattorilla, jonka vaa-
ka-akselilla on tagjuus fja pys-
tyakselilla tavallisesti teho P,
harvemmin jinnite U,

esim. supervastaanotinperiaat-
teella. Oheisen kaavion ana-
lysaattori on tarkoitettu vilille
0-300 MHz. Alipadstésuoti-
men jilkeen signaali sekoite-
taan 400 MHz vilitaajuudel-
le. 1. paikallisoskillaattori on
jinniteohjattu, ja se saa oh-
jausjinnitteensd  pyyhkéisy-
generaattorilta. Samanlainen
sahahammasohjausjinnite
viediiin myds néytténd toimi-
van katodisiideputken vaaka-
poikkeutuslevyille.

Toimen viilitaajuus on 10,7
MHz. Tilli taajuudella kiyte-
tidan logaritmista vahvistinta,
jolloin tehotasot voidaan esit-
tié kuvaputkella dB-asteikol-
la, Vtsignaalista ilmaistu
jinnite ohjan  kuvaputken
pystypoikkeutuslevyjii.

Spektrianalysaattorilla voi
mukavasti seurata lihettimen
signaalin taajuuskomponentte-

diiiin 7 MHz signaalin perus-
aalto, 2. ja 3. harmooninen
sekii eriitd ei-toivottuja  sig-
naalikomponentteja.

Spektrianalysaattori  voi
pyyhkiisti mybs kapeata taa-
juuskaistaa, jolloin silli esite-
tiiin esim. SSB-signaalia.

- Jaska on valmiina vastan-
maan kysymykseen 580 02.

- Nappaan tiémiin heti, en-
nen kuin muo toiset ehtiviit.
Tissé on nikéjién peruskysy-
mys ja perusviittimii edelli-
sestd teoriasta. Kolmas viite
on véiri, aaltomuotoa katso-
taan oskilloskoopilla. Spekt-
rianalysaattorista  nithdéiin
perusaallon ja harmonisten
taajuudet, tosin aika epiitar-

" kasti, samoin nédhdiédn tehot

erikorkuisina viivoina. Tillai-
nen kokonaisuus on juuri se
spektri. 1, 2 ja 4 ovat oikeita
viditteitd, rivi on + + —

t

.
>

Oskilloskooppikuva, u = f(t)

U ok 32 28.6.08

Kompleksinen signaali amplitudi-
aikatasossa ja amplitudi-tanjuustasossa

Liihetin AL [Vaimonnin] 10 mw [
3048 P
U
10w P ! 00 W 'wn lysaattor|
Linukka ! KW, 1w | Val t1 mw [e
304d8 b—l 30 dB (5P
ot 500 |_2000W |son| 100W 00 lysaattor|

Liihetinmittauksia spekirlanalysaattorilla erl tehotasollla

f1 21

Spektrianalysaat-
torikuva, P = {{(f)

Pystyaksoli:
tohotasot
10 dB/jako-osa

Vaaka.aksoell:
taajuus
§ MHz/jako-osa

7 MHz signaali niihtynéi spektrianalysaat-

torin niiytossi. Signaali on melko puhdas,
2. harm. n.-50 dB, 3. harm. n.-38 dB

goaoooooopooons

Spektrianalyysi. Vahvistinmittauksia

8-11

- Mi otan sit kysymyksen
580 01. Oskilloskoopis voi
olla  spektrianalysaattoriosa,
techo ajetaan keinokuormaan
tai sit niinku kuvassa vaimen-
timen lipi. Vaimentimen tai
keinokuorman pitii  kestii
lihettimen koko teho. Yks ja
nelji on oikeita viiitteiti.

Toi  tarkkuusvolttimittan
vois kai olla semmonen selek-
titvinen putkivolttimittari kun
kiytettiin ennen. Téssi sem-
moista ei kuitenkaan tarvita
kun on jo toi spektrianaly-
saattori. Sitte on kans ihan
tarpeetonta mittaa lihettimen
ottoteho, el siit harmoonisten
tehoja saa irti millisa. Kaks ja
kolme véirid. Rivi on +— -+,
- Kiitoksia, Jaska ja Kaapo,
eihiin tissii opettajan tarvitse
juuriknan vaivautua, kun te
lykkiiiitte valmista tekstii. No,
onhan tissé jo ponnisteltukin,
kun teorian viimeinen osa al-
kaa olla lopuillaan. - Nyt
vield esittelen joitakin asioita
spektrin mittaamisesta.

Edellisen sivun kuvassa on
pari mittausjirjestelyii, jotka
liittyviit spektrianalyysiin.
Analysaattorille vietdvi teho-
taso on varsin pieni, joten
lihettimen jilkeen tarvitaan
riittiivii. vaimennus, Teho ei
tilloin  hivid ilmaan, vaan
vaimentimien on pystyttavi
ottamaan se vastaan ja siirtd-
mifin  muodostunut  lampéd
pois. Ylemmiissi tapauksessa
on lidhettimen teho vain kym-
menen wattia; kiytettivissa
on niik6jiin 100 wattia kesti-
vii vaimennin, vaikka pienem-
pikin  riittdisi. Vaimennusta
on 30 dB, eli analysaattorille
menee 10 mW,

Toisessa tapauksessa lihet-
timen. teho on tiysi kilowatti,
jolloin my6s vaimentimen on
kestettiivii tehoa riittdvisni: se

onkin mitoitettu 2 kW:lle. 30
dB:n vaimennus pudottaa te-
hon yhteen wattiin, joten toi-
nen 30 dB:n vaimennin on
vieli tarpeen. Se on nikéjiadn
sama kuin pienempid tehoa
mitattaessa. Vieli on huomat-
tava, ettd mittauslinjan impe-
danssi on 50 ohmia eli lihet-
timen lihtéimpedanssi.

Vahvistinmittauksia

- Kun annetaan valmiuksia
suuritehoisten lihettimien te-
kemiseen, on hyvi tetidd mi-
ten niitd mitataan. Aikaisem-
min on vilautettu paria tilan-
teeseen liittyviid kuvaa sivuilla
83 ja 86. TH:n sivulla 179
on myos kuva, tosin 50 watin
mittaamisesta,

Otetaan kysymys 580 15.
Taitaa Mirklku puhkua intoa?
- En miné sentdiin puhku,
mutta voin kerrankin pohtia.
Mitattava teho on 1 kW; taa-
juus on 14 MHz, ja kéytetti-
vissi on 10-30 MHz:n vilillid
toimiva 20 watin tehomittari.
Teho on pudotettava melkein
sadasosaan, se tarkoittaa 20
dB:n vaimennusta. Vaimenti-
men on kestettiivi koko kilo-
watti. Vield tarvitaan keino-
kuorma, sen pitid olla vihin-
tiadn 10 W, mieluummin vaik-
ka 20 W. Oikeita viitteiti

ovat nyt yksi ja nelji. Mit-
tausmuuntajaa en tiedd miki
se on, mutta ei sitid tarvita.
10 dB:n vaimennin ei riité,
viidrd viite, Rivi on + - = +

58002 Spektrianalysaattorilla
vol mitata

+ signaalin spektrid

+ harmonisten tehotasoja pe-
rusaaltoiseen tehoon ver-
rattuna S.8-10

- signaalin aaltomuotoa

+ signaalin harmonisten kom-
ponenttien taajuudet

58001 Haluat saada selville
HF-ldhettimesi harmo-
nisten taajuuskomponent-
tien tehot. Mittausta varten
tarvitset

+ oskilloskooppiln liitettdvén
spektrianalysaattoriosan

- tarkkuusvolttimittarin, joka
antaa jannitetason desibe-
leind

- ampeerimittarin ldhettimen
ottaman tehon méériimis-
td varten

+ |dhettimen koko tehon kes-
tiévén keinokuorman S. 8-11

58015 Kokoat mittausjérjestel-

méd 14 MHz:n lineaa-

risen vahvistimen (maksi-

miteho 1 kW) mittaamiseksi

10-30 MHz vililld toimivalla

20 W tehomittarilla. Tarvit-
tavia lisdlaitteita ovat

+ 50 ohmin keinokuorma
100 W

- RF-mittausmuuntaja

- 10 dB:n vaimennin

+ 20 dB:n vaimennin S. 8-11

1. vi-auodin
400 MHz

Pyyhkaiisyjtnni-

2. vt-suodin
10,7 MHz

limaisin
| —

—

niytts

ok 3 ne 29.6.03

Superheterodynetyyppinen spektrianalysaattori
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Vahvistinmittauksia

Vahvistinmittauksia.

Lisdd vahvistinmittauksia

~ Piirriin vield yhden vahvis-
unmittauksien  kysymykseen
580 14 liittyviin kuvan.

Vasemmalla on 144 MHz:n
lihetin, josta ldhtevi teho on
150 W. Liihtéimpedanssi on
50 Q kuten mittauslinjan omi-
naisimpedanssi. 20 watin te-
homittari on monen amatoo-
rin’ hyvin varustetussa mitta-
laitevalikoimassa, sen mitta-
alue on 100-300 MHz. Kun
liithettimesté lihtee 150 wat-
tin, tarvitaan viilliin 10 dB vai-
mennin, joka pudottaa tehon
15 wattiin. Vaimentimeen jid
techoa 135 W, sen pitdi kes-
tad maelelliin 200 W, Vi-
meisend on 50 ohmin keino-
kuorma, jonka on kestettiivi
tehoa 20 W eli varaa on olta-
va viirkeissé tiissidkin kohtaa.

Mirkkuko on taas valmiina?

— Mikiis tiissii on ollessa, kun
piirsin kuvan ja ymmiirsin se-
lostuksesi tarkasteltavana ole-
vasta mittauksesta. Kolme en-
simmaisti viitettii on oikein.
Neljiis on viidrd vaite, silld
lihettimen teho saadaan ker-
tomalla tehomittarin néyttima
vaimennusta vastaavalla luvul-
la. Oikea rivi on + + + —

- Helppo on myds kysymys
580 24. Tihin kiiy TH:n
stoun 179 kuva, vaimennin
vain puuttuu, mutta sehéin on
iisken piirretyssé kuvassa.

100 W keinokuorman yli-
osa voi olla 22 kpl 1 kQ 5 W
vastuksia ja alaosa 11 kpl 56
ohmin 2 watin vastuksia. On
tehonkestoa 110 W, resistans-
si melko tasan 50 Q ja ulos-
otto melko tasan 10 % koko
vastuksesta. Laskepas Mirkku
tarkistuksen vuoksi.

- Minultahan timi kéy. En-
sin 1000 : 22 = 45.45... x—*M.
Sitten 56 : 11 = 5.09... M+ ja
edelleen : RM 50.54... = 0,10...
Koko vastus on 50,5 Q ja
suhde 0,10. Oikein hyvi tuli.

Kiitos, Mirkku! Sen 10
dB:n vaimentimen pitid kes-
tiii tehoa viihintian 720 W,
eli ottaisin 1 kW kestoisen,
Sen jilkeen on keinokuorma,
jonka ulosottoon kytketiiiin
kalibroitu tasavirtamittari til-
pehddreineen ihan kuvan mu-
kaan. Oikeita kapineita ovat
kohdissa 1-3 luetellut; néimaé
viitteet ovat siis oikeita. Mit-
tauksen voisi saman kuvan
mukaan tehdi mybs oskillos-
koopilla, mutta viitteen viisi
skoopin kaistanleveys el riiti.
Viitteet 4 ja 5 ovat viérii.
Rivi on + + + — —

- Minulle jiii maattohilavah-
vistinta koskeva kysymys 580
25. Sivun 8-6 kuvassa on
melkein  kaikki  tarvittava,
vain lihtétehon mittari puut-
tuu. Lineaarista vahvistinta
viritettiiessii tarvitaan ensiks
keinokuorma, johon tcho aje-

ok 34 29,603

Vaimennin
10dB
200W

144 MHz
lihetin
150 W

144 MHz lihettimen lihtétehon mittaus

Keino-
kuorma
20W

100-300
MHz

taan, Siitd lihettimeen piiin
on tehomittari ja siti ennen
vaimennin. Lihettimessid on
anodivirtamittari. Jos linukas
on piifiltteri péAdssi ni virite-
tifin niinku TH:n sivulla 134
on neuvottu virittiiéin pienem-
pitehonen putkivahvistin,
SAS-mittari on hyvid olla
niinku TH:n kuvassa, mut si-
ti el luetella tin kysymyksen
vaitteissii. Hilavirtamittaria ei
tarvi ku on maattohilavahvis-
tin, anodijénnitteen mittauk-
sella ei saa mitiédn viritettyii.
Oikee rivi on = = + + +,

58014 Kokoat mittausjirjestel-

mid 144 MHz:n lineaa-

risen vahvistimen (maksi-

miteho 150 W) mittaamista

varten. Tarvittavia laitteita
ovat

+ 20 W tehomittari vélille
100-300 MHz

+ 50 ohmin keinokuorma
20W S. 8-12

+ 10 dB:n vaimennin

- 0-200 W nédyttimé#idn kalib-
roitu tasavirtamittari

58024 Kokoat mittausjdrjestel-

mid 28 MHz:n lineaari-

sen vahvistimen (maksimi-

teho 0,8 kW) mittaamista

varten. Tarvittavia laitteita
ovat

+ 50 ohmin keinokuorma
100 W

+ 0-1000 W néyttimiin ka-
libroitu, dioditasasuuntaa-
Jalla varustettu tasavirtamit-
tari TH s. 179, S. 8-12

+ 10 dB:n vaimennin

- 10 dB:n mittapéa

- 20 MHz oskilloskooppi

58025 Isoa maattohilavahvis-
tinta viritettdessd ovat
tarpeen

hilavirtamittari
anodijénnitemittari
anodivirtamittari
ldhtdtehon mittari
kilowatin keinokuorma

TH s. 134, S. 8-6, 8-12

+ 4+

pooaaoocodaooooont
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Antennimittauksia
- Antennimittaukset alkavat  ta, kolmas viite on suoranan - Kiitoksia, tiimi! Olemme

niikojidn klassisella kysymyk-
selld seisovan aallon suhteen
mittauksesta. Jotenkin tuntuu
tilllaisesta ex-ammattilaisesta
hassulta ainainen vinkadmi-
nen “dsveedrristd” kaiken an-
tennitictouden  ylimmiiisenii
totuutena, Timii Amerikoista
periiisin oleva sovituksen mit-
ta on vield sikili hullu, ettd
siinéi esiintyy suhteen oikcana
jisenend aina ykkénen (1)
Sikildiset ammattilehdet ja
varsinkin SAS-mittarien (SWR-
meter) valmistajat  kiyttivit
pelkkid numeroarvoa.

Samanlainen suhde esiin-
tyy myés amerikkalaisessa
vedonlybnnissi  “lyén  vetoa
kymmenen yhtd vastaan”, jota
meikiiliinen ei voi kiisittid,
kun meilld vedonlybnnissi il-
moitetaan suoraan voittaja-
kerroin. Olisi siis 80 metrin
vidittelyissia siirryttiivd SAS:n
numeroarvoon, jotta pidstii-
siin eroon nurinpiisistd suh-
teista muotoa 1:3 (yhden suh-
de kolmeen), jollaisia on esiin—
tynyt jopa RA:n palstoilla.

- Tulipa pitké litania, mutta
sydiimestii. Ratkaisen kysy
myksen 580 10, jotta pids-
tadn oikeisiinkin mittausasioi-
hin. Ensimméinen viite on
ainoa oikea: SAS-mittarilla
mitataan ldhettimen ja siirto-
johdon alapéiin sovitusta. Toi-
nen viiite on ilmeisesti lehto-
rimme pila ja aivan huuhaa-

kahdeksankympin viittelyisti,
mutta viiri: e anfennin vetoa
voi mitata. Neljinnesti tulee
mieleeni 50 vuoden takainen
fysilkan demonstraatio, jossa
Lecher-lankojen avulla mitat-
tin ldhettimen aallonpituus.
Ei siind kylld SAS.mittaria
kiytetty, Rivi on + - - —,

- Sitten tuleekin lasku, kysy-
mys 580 22. Hessu on piirté-
nyt uuden kuvan avolinjan
syOttiimisestii, siind on nako-
jiiiin RF-mittann kummassakin
langassa; ne niiyttdvit molem-
mat samaa virtaa, kun anten-
ni_on viritetty. Nyt lasku: P =
I™ R, nippiily on .71 2~ X
600 = 302... Antenniin menee
timii teho, koska avolinja on
haviéton. Nyt Kaapo.

— Okei. Siteilyteho on anten-
nin vahvistus dipoliin nihden
kertaa tuotu teho eli 2 x 300
W = 600 W. Kolmas oikein,
muut ei. Rivi = - + -,

- Ja nyt on rakentajalle hyvii
kysymys 580 08. Kun tuol-
laista antenninvahvistusta mi-
tataan, on ensimmiiinen ehto,
etti ollaan vapaassa tilassa.
Toisessa viitteessd on sanottu
erinomaisesti, miten kentin-
voimakkuus mitataan. Dipoli
on oltava jagin vaihtoehtona
lihetyspiidissi, ja hyvd on ot-
taa sihké mukaan. 1-3 ja 5
ovat otkeita viitteiti. SSB:li
mittari hyppii, nelonen on viié-
ri viite, Rivi on +++ -+ [

pilisseet mittauksia kiisittele-
viin luvan loppuun ja tyylik-
kidsti] Teorian osaatte vaikka
toisille opettaa, mutta kiytian-
1t se vasta varmuutta antaa.

Muistakaa aina, kun mit-
taalte suuria jannitteitd, ettd
vasen kisi taskussa estid tur
han sihldiskun, O

58010 Seisovanaallonsuhteen
mittarilla (SWR Meter)
mitataan

+ ldhettimen péidteasteen jJa

sybttéjohdon alapéén vilis-
td sovitusta

- antennin sybttopisteeseen

seisomaan jddneiden radio-
aaltojen tehoa

- antennin vetoa: jos SAS =

1:1, antenni vetdd varmasti
- radioaallon tarkkaa pituutta

nauhajohdossa nopeusker-

toimen maarittimiseksi

TH s. 34, 158-160, S. 6-10, 8-13

58022 Sovitetun antennin
syottd tapahtuu avolin-
jalla, jonka ominaisimpe-
danssi Zo = 600 ohmia.
Antennivirtamittari néyttda
0,71 A (tehollisarvoa). Avo-
linja on kidytdnndllisesti
katsoen hdvioton. Mikd on
antennin séteilyteho (Erp),
jos sen vahvistus on 3
dBd?

aice 5 - l6ooa |
Antennivirran mittaus avolinjassa
ok 3 2 30.6.03
W— SAS- Antennin-
Lihetin Ay h RE
500 mittari 500 viritin

- 300W - 425w
+ 600 W - 1800 W

S. 8-13
58008 Olet tehnyt kahdelle

metrille pitkdn jagin,
Jonka vahvistuksen haluat
mitata. Tarvitset

+ korkealla olevan mittaus-
paikan ympdristovaikutuk-
sen vilttimiseksi

+ parin  kilometrin pddssa
asuvan toverin, jolla on
vastaanottimessaan tarkka
signaalitehon mittari

+ dipolin vertailuantenniksi

- SSB-ldhettimen

+ akun mittaldhettimen virta-

|dhteeksi S. 8-13




Mittaaminen. Kysymyskohtainen hakemisto

Luku 8. Mittaaminen

58001 S. 8-11 58016 S. 8-4, 8-5

58002 8. 8-10 58017 8. 89

58003 S. 8-7, 8-8 58018 8. 8-5

58004 S. 8-7, 89 TH s. 178 58019 S. 84, 85

58005 S. 8-7 58020 8. 85

58006 8. 8-7 58021 8. 89

58007 S. 8-6 TH s. 170 58022 S. 8-13

58008 S. 8-13 58023 S. 85

58009 S. 8-8 58024 S. 8-12 TH s. 179
58010 8. 6-10, 8-13 TH s. 34, 158-160 58025 8. 8-6, 8-12 TH s. 134
58011 S. 8-6, 8-8 TH 8. 176-7 58026 S. 8-8 TH s. 60, 176-7
58012 8. 8-7 TH s. 100 58027 S. 8-8 TH s. 176-7
58013 S. 85 58028 8. 8-9 TH s. 178
58014 S. 8-12 58029 8. 89

58015 S. 8-11 58030 S. 84, 85

Heikki E. Heinosen kirjoitus Tehomittauksia on ilmestynyt Radioamatésrissi 9/95 ja RF-nuusku,
RAwssa 7/98. Luvun etusivan kuva Taylor Junior yleismittarista on RA:sta 6/50,

A simple RF sniffer eli RF-nuusku

on perdisin QST:ssd June 1998.
Sen Kkyselypalstalla NEW HAM
COMPANION. The Doctor is IN
esitettin mm. kysymys "Onko kei-
noa ilmaista kaapeleissa ja piireis-
s# esiintyvdd suurtaajuuskenttds
(RF-kenttad) satsaamatta kalliisiin
mittalaitteisiin?"

Oheiseen kuvaan on piiretty RF
“sniffer" eli Nuusku. Vehje toimii
niin hyvin, eltd se sisdltyy myds
ARRL:n Hand Bookiin. Nuusku on
saanut nimens# toimintaperiaat-
teestaan - se todella nuuskil
RF-kenttaa,

Nuuskulla voi etsid RF:44 sielta,
misséd sitd ei saa esiintyd, esim.
koaksiaalikaapelin vaipan ulkopuo-
lelta ja tasasuuntaajista. Nuusku
haistaa &raffan luvallisistakin pai-
koista, esim. oskillaattoreista (pelti-
kotelon sisdpuolelta),

Varkki koostuu herkésté tasavir-
tamittarista - leirin kirppikselt4d voit
I6yt44 halvan sadan mikroampeerin
mittarin; kylld 1 mAkin saattaa
kayda. Sitten kaksi diodia, QST:n
esimerkissa on toisen maailmanso-
dan aikaiset 1N34-diodit. Kysyk&a
Matitta kirppikselld, kdyvatkd hanen
halvat diodinsa RF:n tasasuuntaa-

miseen... Diodit kytketddn kuvan
mukaan, alempi kuva antaa vinkke-
ja teknillisestd toteuttamista: mitta-
rin naparuuveihin kierretdédn eris-
tysaineholkit, holkin kummallekin
puolelle pannaan juotoskorva, joihin
diodi juotetaan. Diodien toiset paat
juotetaan yhteen, sitten pannaan
padtka jaykkda lankaa antenniksi eli
sondiksi - saa olla eristettys, paa
voi olla paljas. Jenkeille esitettiin
jéykédn langan tekemi-
nen kahdesta ohues-

fa on todellista hyttya.

Kéaytin aikanaan vastaavaa sys-
teemid antennin virittdmiseen. L&-
hettimen vieressé oli Ts-4212 yleis-
mittari  herkimmélla asteikollaan,
Kun antenninvirityslaitetta  s&ati,
néytti mittari, milloin teho meni an-
tenniin ja siitd ymparistdén. Maksi-
mindyttdma vastasi virittimen ja
l&hettimen valisen SAS-mittarin mi-
nimindyttamaa... (]

ta langasta (alaku-
va): ne kierretdan yh-
teen ja padlle pujote-
taan muoviputkea Sondi
holkiksi. Meikaldinen
16yt44 jostakin puo-
lentoista nelitin asen-

ok 3 ae 24.6.98

Herkkii tosavirtamittari
esim. 100 uA

nusjohtoa, se kay
mainiosti, Sitten vain Kiorteitelty crinty
nuuskimaan. Juotoskorvn

Al miten tama
liittyy tekniikka kakko-
seen?  Yieisluokan
amattitrille  saattaa
tulla RF-ongeimia,
jolloin tallaisesta to-
della halvasta ja yk-

=
£

dE_eap] |+
— = —

Mittari

RF-signaalin koetin

sinkertaisesta laittees-

teeoanoonnotng

— Voi kun olis oma talo...

0. Haiiriot ja niiden poistaminen

Onko asemasi maadoitus kunnossa?

Unto Kokkarinen, OH3UK
Maadoittaminen
Hiirist pois naapurin TV:sti
Heikki E. Heinonen
Hiirist pois TV:sti jatkuu
Hiirist pois
niikkalaitteista

naapurin elektro-

Siséi"ys

9.2
9.4

9.6
9.8

9-10

Keskiniiset hiiriot ja hairisnpoisto

BCI? TVI? Kuka hiiritsee naapurin

leivinpaahdinta?

Norri Ka/zenberg, OH2AUM
Elektroniikkalaitteiden hairiot

sllllrtaaiuuslzenliissﬁ

Olavi Lehti, OH2BBR

Hiiriénpoistoluvun hakemisto

9-12

9-14

9-15
9-16




9-2

Maadoitusohjeita

Unto Kokkarinen, OH3UK

Onko asemasi maadoitus kunnossa?

Metallikoteloiset radioamat&dri-
laitteet kuuluvat sahkéturvalli-
suusmadardysten  1-suojaluok-
kaan. Ne on suocjamaadoitetta-
va. Suojamaa kytkeytyy verkko-
litynnén suojakosketinpistokytki-
men kautta. Anteeksi sanahir-
vid, Kyseess#i on maadoitettu
tulppa ja rasia,

Radio ja sen erillinen poweri
pitaa viela kayttbmaadoittaa.
Onko asemasi téltd osin kun-
nossa? Kéyttdmaa estaa jannit-
teen muodostumisen laitteiden
metallikoteloiden vilille. Se suo-
jaa vikatapauksessa, jos laitteen
suojamaa ei toimi, ja suojaa
antennista tulevia s&hk&pur-
kauksia vastaan,

Kayttbmaadoitus on erittéin
suotava I&hetinkdytdssa. Radio-
amatddriaseman kayttmaadoi-
tusta varten on asennettava
véhintadn 6 mmZn keltavihres
tai paljas johdin, joka liitetd&n
maadoituselektrodiin tai vesijoh-
toon, Elektrodin voi kaivaa maa-
han (kaapelioja) tai kayttaa
maahan pystyyn painettuja sau-
vaelektrodeja.

Aseman kayttdmaan voi liit-
t4a kiinteistdn séhkokeskuksen
suojamaakiskoon, jos siind on
tilaa vapaana. Ald kuitenkaan
tee sitd itse, jos et lukeudu am-
mattilaisiin, vaan pyydd avuksi

asiantuntija.

Vesi- tai l&dmpé&johtoa voi
kéayttaa, jos putket ovat metalli-
set. Putkeen kiinnitettdva kaytts-
maan liitin ei saa olla altis kor-
roosiolle. Pakoputkiklemmari ei
kady, koska sen kosketuspinta
on pieni ja se voi ruostua, Put-
ken ympdrille taivutetaan tinattu
reikdinen kuparipanta, Se kiris-
tetdan kiinto- tai hylsyavaimella
asennussarjaan kuuluvilla kah-
della M8-ruuvilla kunnes pannan
“rypyt oikenevat” ja se jopa hiu-
kan venyy. Siis tositiukalle. Ruu-
vimeisseli ei riitd loppukiristyk-
sessd. Jos vesi- tai l&mpdjohto
on muovia, on etsittdvd mihin
kiinteistén maadoitus on liitetty
ja selvitettdvd miten aseman
kéyttdmaan voisi liittdé siihen.

Jos asennukset ovat vanhoja
nelijohtotekniikalla tehtyjd ja nol-
lattuja (harmaa nollajohto), pysy
niistd erossa. Asenna aseman
kayttdtmaa vesi- tai l&mpbjoh-
toon tai kdytd maahan upotettua
kayttdmaaelektrodia.

Laitteiden kidyttémaadoitus

Ents tastd eteenpdin? Mita pi-
t4d maadoittaa? Johto hauen-
levalla powerin maadoitusruuviin
ja workkimaan?

Ei nyt sentddn. Ajan kanssa
kertyy asemalle useita laitteita,

jotka pitda kéayttdmaadoittaa,
Maadoita 1-suojaluokan powerit,
radiot ja antenninvirityslaitteet,
mybs VHF- ja UHF-radiot, jois-
sa on ulkoantennit.

ll-suojaluokan laitteita, metal-
likoteloisiakaan, ei saa maadoit-
taa, koska niiden suocjaus pe-
rustuu kaksoiseristykseen. Ne
tuntee valetusta kaksinapaises-
ta littedstad verkkopistotulpasta.
Il-suojaluokan powerin perdssi
oleva metallikoteloinen rigi on
kayttomaadoitettava, jos siind
on ulkoantenni.

Kaytttmaajohtoa ei saa kier-
réttaa laitteesta toiseen, Kéyt-
témaan virta kulkisi silloin mo-
nen litoksen kautta ja maadoi-
tus katkeaisi, jos joku laite otet-
taisiin pois vélistd. Virran tulee
paasta suorinta tietd maahan

- niin vahien liitosten kautta kuin

mahdollista.
Kayttdmaakisko

Kéyttdmaan voi jakaa laitteille
erillisestd  maadoituskiskosta,
Kisko voi olla esim. 5 x 40 x
200 mm:n messinkid, Mitat voi
valita tarpeen mukaan. Kiskon
voi kiinnittdd seindan. Maahan
upotettava elektrodi ei saa olla
messinkid korroosion takia, mut-
ta sisalla ei ole korroosiovaaraa.
Messinki on helpompaa koneis-
taa kuin kupari, johon kierteen

reiat M4 ... M6 kiinnitysruuvi S g B = 30 5
ocoodo/l[oooo Js []j
©O0OO0O0 OO0O0O0 Kéyttémaaliitin
6 mm Ms
Suojamaakisko 5 x 40 x 200 Ld" Kiiyttémaajohdon
Kiskoon tulevan kiyttémaajohdon min 6 mm O naaraspistotulppa

pooooooooooooond
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teko on vaikeaa. Peltiruuvit on
myds viisasta unohtaa.

Kiskoon tuleva, vahinta4n 6
mm%n kayttsmaadoitusjohto kyt-
ketéén kaapelikengélld ja ruuvil-
la. Al3 yritd kietoa johtoa ruuvin
ympéri, vaan k#yt4 kaapeliken-
k&ad. Ruuvikiristeinenkin kenka
kdy, tai "Abiko". Johto voi olla
jéykkagkin (ML 8 mm?), jos se
kiinnitetddn seind4n tai asenne-
taan putkeen. 6 mm%n poikki-
pinta on minimi. Voit kayttas
miten paksua johtoa tahansa.

Kiinnitysruuvin tulee olla kis-
kossa kokoa M4 tai suurempi,
kaapelikengén mukaan. Kiskoon
voi porata niin paljon reikid kuin
siihen mahtuu kaapelikenkis,
my&s kahteen riviin. Reiét kier-
teitetdan. Jos sinulla on kahteen
suuntaan pydrivd saddettiva
akkuporakone, voit tehda silla
helposti kierteet. Ensin porataan
n. 0.8 x kierteen nimellishalkai-
sijan suuruinen reikd — M4-kier-
teelld 3.2 mm. Kierteet eiv4t ole
pakolliset, mutta johtoja on hel-
pompi kiinnitt4a ja irrottaa, kuin
jos kiskon takana olisi vasta-
mutteri, Relkid voi j44d4 tulevai-
suuden varallekin Johdot tulee
voida Kiinnittda ja irrottaa yksi
kerrallaan. Siksi vain yksi kaa-
pelikenkd yhden ruuvin alle.
Laitteiden k&yttdmaadoitusjohto-
jen on oltava taipuisia, mieluim-
min hienoséikeisid. Poikkipinnan
tulee olla v&hint4sn 6 mm2

CE-merkki ja maadoitus-
symboli

Uusissa laitteissa on CE-merk-
ki, jolla valmistaja takaa, etts
laite on sdhk&turvallinen. Jotkut
valmistajat ovat saaneet "lais-
kanléksyd". Verkko-osia on jou-
duttu  suunnittelemaan uudel-
leen. Sen vieressa tulee olla
kayttdmaadoitussymboli, maa-
doitusmerkki ympyrdn sisslla.

Tama kirjoitus on ilmestynyt
Radioamatoérissé 2/98

Tarroja on myytivana, mutta
omiin laitteisiin sellaisen voi piir-
t&d huopakynalla.

Kéyttémaan liitin laitteessa

1-suojaluokan laitteessa on liitin,
johon  kayttdmaadoitusjohtimen
voi kiinnittda. Patevyyskokeen
teknikassa on kysytty, kayké
banaanikosketin  kéyttémaadoi-
tusjohtimen liittimeksi. Banaa-
nikosketin itoaa helposti eika
kelpaa kaytettavaksi,

Mééraysten mukaan on kay-
tettdvd mekaanisesti lujaa ja
riittavan séhk&njohtokyvyn
omaavaa liitintd. Halvin, hyva
liitin laitteessa on koneruuvi ko-
koa M4 tai suurempi, jolla kaa-
pelikengén saa kiinnitettya. Ruu-
vi on tavallisesti laitteessa val-
miina. Johto on kuitenkin han-
kala irrottaa tarvittaessa.

Laitteeseen voi tehda 6 x 20
mm:n kayttdmaadoitusliitintapin,
johon  sopii  k#yttdmaajohdon
naaraspistotulppa (s&hkénumero
VA 70 612 88-2 1 x 6 mm?).
Liitinrasioita saa valmiina. 5-liit-
timisen rasian s&hkénumero on
VA 70 612 90-8.

Liitintapin voi tehd&d 6 mm:n
akselista, mieluimmin messinki-
sestd. 30 mm:n pituiseen tap-
piin kierteitetd&n n, 10 mm:n
matkalle M6-kierre ja 12 mm:n
péddhén toisesta padstd sorva-
taan lukintaura. Kierteettémasn
pé&hdn tehd&dsn n. puolen millin
loiva ohennus johtoliittimen jou-
selle suoran osan keskelle. Lii-
tintappi kiinnitetéién laitteen ta-
kalevyn reikddn muttereilla tai
esim. jaahdytyslevyyn kierteitet-
tyyn M6-reikaan.

Jos laitteessa on valmiina
kierteitetty reikd M4- tai M5-
ruuville, voi kayttémaaliittimeen
tehdd vastaavan kierteen. Nain
voidaan vaihtaa ruuvin tilalle
liitin, josta l.@yttémaan voi irrot-
taa ilman tyékaluja. Johtoliitin ei
itoa kovinkaan helposti johdos-
ta vedettdess4. Liitoksen koske-
tuspinta-ala on iso.

Kiyttomaajohdon virta
Kéyttdmaajohto on viisijohdinjér-
jestelmésssa normaalitapauk-
sessa virraton. Mahdollinen virta
syntyy esim. verkkosuodattimien
kapasitanssien ja verkkomuun-
tajan ensiékddmin hajakapasi-
tanssien ja vuotojen aiheutta-
mista virroista.

Jos kéytetddn nollattuja suo-
jakosketinpistorasioita, kéytts-
maajohdossa kulkee nollajohdon
jannitehavistd johtuva virta.
Aikanaan pidettin normaalina,
eftd taskulampun polttimo paloi
sdhkdlieden ja metallisen tiski-
pdydén vililla lieden nollajohdon
jénnitehavidsta johtuen, Viisijoh-
dinjériestelemén oma suojamaa-
johdin on virraton, kun kaikki on
kunnossa. Erillinen kayttdmaa-
johto on my8s silloin virraton.

Kayttdmaajohtimen virtaa ni-
mitetdén vikavirraksi. Kun kiin-
teistdn vikavirtaa mitataan hélyt-
tavalla mittarilla, on halytysraja
30 mA. Virta on vain muutama
mA, kun kaikki on kunnossa.
Kéyttdmaan virta kannattaa tar-
kistaa, kun kaikki laitteet ovat
paalla, Kun mittaat pihtiampeeri-
mittarilla, litoksia ei tarvitse
avata, eikd suojajohtimen resis-
tanssi muutu mittauksessa. Jos
vita on myShemmin kasvanut,
on syy siihen selvitettéva. Ky-
seessd voi olla vika, joka on
etsittéva ja korjattava.

Jos kéytat nollattuja pistora-
sioita, voi kéyttdmaan virta olla
useita ampeereita ilman ett3
kyseess# olisi vika. Virran aihe-
uttaa nollajohdon jénnitehavis.

Liitosten tulee olla mekaani-
sesti ja séhkdisesti lujia. Kysy-
mys on turvallisuudesta. Maa-
doitus ei saa pettas silloin, kun
sitd eniten tarvitaan. On térke-
ad, ettet itse joudu silloin osaksi
maadoitusvirtapiiria.

Muista vanha ohje: Maa-
doita ldhettimesi, ennen
kuin se maadoittaa sinut.
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- Olette varmaan huolella muksiani. Ohjelmankaatumis- maan aiheutu hiirios. Kol
tutustuneet maadoitusohjei- tapaus on 80-Juvulta, jolloin  monen ja nelonen on oikeitn

siin Tiinussd Hamssiksi -kirjan
stvuilta 191-194 sekii lukeneet
Raino Jdykdn pakinan Sala-
mavaara sivulta 5-34 ja Unto
Kokkarisen — maadoitusohjeet?
No sitten voimme ratkoa
maadoitusta kisittelevit kysy-
mykset antaumuksella ja am-
mattitaidolla. Jaska haluaa
aloittaa, ole hyva.

- Kysymyksessi 590 03 on
esilli  puuttuva maadoitus,
Maadoitus on tarpeen jo siksi,
ettd saadaan teho siirretyksi
avaruuteen, mutta ei maadoi-
tuksen puuttuminen tehon
menoa antennikaapeliin esté.
Kakkonen on vidrd viite,
Naapurin TV:td se kylld voi
hiiiritii ja aiheuttaa siihkois-
kuvaaran oman perheen ja-
senille. Ykkénen ja kolmonen
oikein. Naapurin stereoihin ei
sentiddn sihkdiskuvaaraa saa
maadoituksen puuttumisella,
vilite on viiri; hiirioitd sin-
ne kuitenkin saattaa syntyii.
Maadoituksen pitid siis olla
kunnossa. Rivi on + — + -,

- Kysymys 590 04 selvisi
minulle aika helposti. Liihetti-
men suurtaajuustehon piiisy
sithkoverkkoon estetiiiin maa-
doittamisella ja verkkosuodat-
timella. Jos nimé puuttuvat,
hiiiriditia voi syntyd. Ykkosviii-
te on oikea, samoin kolmas,
Kakkoskohdassa on tavallaan
lisiapua hiirién torjuntaan,
ehdotus on oikea. Siitii en ole
varma, onko kaikissa elekt-
roniikkalaitteissa verkkosuoda-
tin, mutta aina pitdd amatdo-
rin omat toimenpiteet olla
kunnossa. Nelonen on viiiird
viiite. Riviksi saan + + + —,

- Kysymykseen 590 32 olen
ottanut omakohtaisia koke-

jahdattiin kuntia pelkiistiiiin
CW:lli. Pojallani oli tirkeiini
villineenii VIC-20 eli se ensim-
miinen kotitietokone, monito-
rina oli viari-TV, jossa “ohjel-
ma kaatui”; kysymyksessiihiin
pubutaan TVkuvan kaatumi-
sesta. - Haiiritsimme toinen
toistamme yhtid tehokkaasti.
En tullut kokeillecksi maadoi-
tuksien parantamista, vaan
toimimme vuorotellen. Kaa-
polla on nikéjiin mielipide?
- Than varmasti on. Tulee
jotenki mieleen, et suutarin
lapset kulkee rikkiniisis ken-
kis, niinka mun vaarini ruu-
kas sanco. Eiks vaan olis ollu
tulevalle kirjantekijillekki hel-
pompaa panna ne maadotuk-
set kuntoon?

- Olisi todella ollut helpom-
paa, mutta meilldi Hameessi
harkinta-aika on pitkd, niin-
kus tigrat. Kyllda meilli lopul-
ta maadoitettiin niin si#hks-
verkko kuin amatdoriasema-
kin, kun rakennettiin omaa
vesijohtolaitosta. Jatkapa vas-
tauksilla.

- Ensimmiiinen viiite on
totta ja se kannattaa ottaa
myos todesta. Toisen kohdan
ehdotus tiiitty saattais onnis-
tuu, mut sun tapauksessas ei
nadmmi endi ollukka kysy-
mys lastenohjelmista vaan tie-
tokoneen ja amatdorin lait-
teitten keskindisistd hiiridisti.
Viiite on viidirii, ei hainoiti
san esiintyii, vaikkei oma telk-
kari tai tietokone héirintyis-
kii. Toi kolmas kohta sun kans
olis kannattanu tarkistaa - ai
etti oli jo verkkosuodatin
rigissi - ja sit jos tosiaan
ajoit vikisin sata wattia jo-
honki lankaan ni siitiki var-

kohtia hiiriéntorjunnassa, rivi
on+ =+,
- Voiko tdmmdistd tosiann

tapahtua, mitd viitit kysy~
myksessi 590 23?7

- Kylld témikin on itse koet-
tua, ja voin vakuuttaa, ettii
suurtaajuus atheuttaa todelln
pahasti kirvelevin  palovam-
man. Luin juuri vanhasta,
taisi olla 50-Juvun QST:std,
miten jenkkiamatdérille kiivi.
Heikiildiset kiyttiviit  keino-
kuormana mielelladn tavallis-
ta hehkulamppua, light bulb,
vaikka sellaisen resistanssi on
miti sattuu...

- Ainaski néiki koska teeciks
on vireessi ku lamppu sytty!

. = Than oikein, Kaapo, hehku-

lamppu oli erinomaisen kiite-
vd mutta vihemmiin tarkka
lihtétehon indikaattori, No,
jenkki oli virittimissi lihetin-
td, kun tohelsi mniin, etti
lamppu lihti putoamaan lat-
tialle. Katastrofin eli lampun
sirpaleiden viilttimiseksi hiin
nappasi  putoavan lampun
kiinni - kierteen kohdalta tie-
tysti — ja poltti pahasti niip-
pinsd, “Pienempi vahinko oli-
si tullut, jos olisin antanut
lampun pudota.”

Mutta asiaan, ajelin itse
hyvin monta vuotta pitkiilli
windomilla, jonka sain viritys-
laitteella hyvin vireeseen kai-
killa HF-bandeilla. Viidellii-
toista vain kévi niin, etti kun
windomilla oli vastapaino -
maadoitus  siis  puuttui -
RF:iié oli joka paikka tiynnii,
sitd oli jopa siihkdtysavaimen
varressa. Onneksi opin yhdes-
ti kerrasta, etti sihkottiiessii
kannattaa pitai kiinni pelkiis-

goooogaogooononnt
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tiiin avaimen eristeainenupis-
ta. Nyt Turkhaudalla siis on
kunnollinen maajohto, kaksi
metrid syvilli on  liki sata
metrid kuparia ja windom on
vara-antennina  eli  kerilld
varastossa. Jaska, ole hyvi.

- Mitd siis opimme téstd on,
ctti maadoitus pitdi olla jo
tillaisten palovammojen esté-
miseksi. Samoin kannattaa
varoa yksijohtimista sybttéjoh-
toa, luulen mi. Sehén pahim-
millaan alkaa siteilli heti
virityslaitteesta ldhtiessiin eli
huoneessa sisilld. Ai ettd it-

sekin  huomasit: muistelen
tuolla aikaisemnmassa tarinas-
sasi  windomista sanoneesi,

ettd windom paremmin sopii-
kin portaappeliantenniksi. An-
nanpa vastauksia: nelonen on
oikea viite. Avaimen vartta el
sen kummemmin maadoiteta
eiki lisderisteti, ykkonen ja
kakkonen vidrid  véitteitd.
Kolmosessa on taas eriis niip-
péristi keksitty kvasitieteelli-
nen viittimé, joka valitetta-
vasti on védri tidssd kohtaa.
Riviksi saan - — = +,

- Kysymyksen 590 21 toinen
kohta on aivan oikea, siiné
taas kerran korostetaan maa-
doituksen tiirkeyttid. Jakelu-
verkko  vanhoissa taloissa
saattaa vieli olla puutteelhi-
nen, siksi kannattaa sihké-
michelld asennuttaa kunnoll-
set, suojamaadoituksella va-
rustetut  pistorasiat. Itse voi
tiissi tapauksessa parantaa
stereoiden  hiiribnsuojausta,
ja kun ne ovat omat, voi lait-
teeseen itseensd tehdd tarvit-
tavia muutoksia. Tillainen ei
ole kuitenkaan ykkéskohdan
Mute- eli Hiljaiseksi —kytkin,
mutta vastaanottimen ylioh-
jautumisen tutkiminen on
taas oikea toimenpide. Nelos-
kohdassa on esillii stereoiden
hiiiriénpoiston  ykkiskohde,

kaiutinjohtojen siistiminen ja
kuristimilla varustaminen.
Muut viiitteet oikeita paitsi
ykkonen, rivi on - + + + 0O

59003 Radioamatddrildhetti-
mestd puuttuva maa-
doitus saattaa aiheut-
taa mm.

+ hdiriditd naapurien TV-vas-
taanottimissa

- suurtaajuussignaalin  péi-
syn antennikaapeliin

+ sdhkdiskuvaaran oman per-
heen jésenille

- sdhkodiskuvaaran naapurin
stereolaitteissa

TH s. 191-4, S. 5-34, 9-2,-9-4

59023 Kun painat sédhkotys-
avainta ja kosket sen
eristiméttomédn  varteen,
saat sormeesi kirvelevin
palovamman. Syynd on

- avaimen huono
maadoitus

- avaimen puutteellinen eris-
timinen S. 94, 9-5

- RF-tehon fysiologinen il-
maistuminen, joka on tar-
peen, kun ldhettimesi lihts-
tehon mittari on sérkynyt

+ ldhettimesi puuttuva maa-
doitus ja samanaikainen
huono sovitus antenniin —
SAS (SWR) on liian suuri

varren

59021 Stereoistasi kuuluu sel-
vdd napsahtelua, kun
sdhkotdt. Toteat héirion ai-
heutuvan omasta ldhetti-
mestési, joka on médriys-
ten mukaan rakennettu.
Hairion poistamiseksi

- asennat stereoihin Mu-
te-kytkimen, joka kytkee
stereot pois pdaltd, kun
|dhettimestisi lihtee
RF-signaali

+ tarkistat, ettd radioasemasi
saa sdhkoén suojamaadoite-
tusta pistorasiasta sekd
tarkistat kiyttomaadoituk-
set

+ tutkit, yliohjautuuko stere-
on ulavastaanottimen se-
koitusaste ja parannat tar-
vittaessa  vastaanottimen
kotelointia TH s. 190

+ siistit stereoiden kaiutinjoh-
dot ja asennat niihin ferriit-
tikuristimet S.9-5

59004 Lidhettimen RF-tehon
paasy sdhkdverkkoon

+ on osoitus maadoittamisen
ja verkkosuodattimen puut-
tumisesta

+ vihenee, kun verkkojohto
kierretdidn ferriittisauvan tai
toroidin ympdrille

+ voidaan estdd verkkosuo-
dattimella

- ei yleensd aiheuta héiriditd
muille elektroniikkalaitteille,
koska ndmé on aina varus-
tettava hdiribnsuodattimin

TH s. 1904, S. 94

59032 Poikasi suosikkiohjel-
ma kaatuu TV:ssé, kun
CW:lid jahtaat puuttuvia
kuntia. Perheen viiritele-
visio alheuttaa vastavuoroi-
sesti pahaa hiiriétd kah-
deksankympin vastaanotti-
messasi. Korjausta saa-
daan aikaan

+ tarkistamalla maadoitukset
amatddriasemallasi

~ Jdrjestdmilld mobileasemat
workkimaan TV:n lastenoh-
jelmien kanssa eri aikaan

+ tarkistamalla, ettei ldhetti-
mestd pddse RF-tehoa
verkkoon

+ siirtymédlld kahdeksankym-
pin vaakaluupin kéyttéén
epdmiirdisen langan si-
jasta TH s, 190-4, S. 94

No se siité...
Kari Syrjésen piirtdimé kuva on
Radioamatéorista 4/74.

Vaikka kuva ei liity suoranai-
sesti paivin tekstiin, olkoon se
kertomassa, mitd muuta hiii-
ridrintamalla voi tapahtua,
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Hdiriot pois naapurin TV:sti

Heikki E. Heinonen, OH3RU

Hairiot pois naapurin TV:sti

Perus- ja tietolilkenneluo-
kan palstalla 6/99 esitin
muutamia uuden tekniikka
kakkosen kysymyksid vas-
tauksineen. Palstalla RA
7/99 annoin hdiridnpoistos-
ta lisaselvitysta.

Héiridnpoistosta yleensd

Vanha ystdvamme Kalle on jo ai-
kaa sitten padssyl yleisluokkaan,
mutta hanen serkkunsa Kille on nyt
vuorastaan yrittamassa teknilliseen
luokkaan, joten paastetdan elme-
rimme Hessu vauhtiin,

Kille: “Naissd uusissa tekniikka
kakkosen kysymyksissa sanotaan,
eltd amalddri voi aiheuttaa hairidita
kaikenlaisllle elektroniikkalaitteille.
Mista saisin olkeaa tietoa héiritn-
poistosta, jos sellainen lilanne tu-
lee?”

Hessu: “Liitollamme on héirioneu-
voja. Tietoa on saanut myds Héi-
riboppaasta, mutta sen painos on
myyty loppuun. Uusi laitos on kum-
minkin suunnitteilla, — Voin nyt
opaslaa sinua sen verran, ettd sel-
vidt tekniikka kakkosen kysymyk-
sista,

Hairiytyvia laitteita ovat esim.
televisiot, stereot, puhelimet, lieto-
koneet ja jopa kannykat. Amatoorin
velvollisuutena on huolehtia siit4,
efta RF-signaalia padsee lahetli-
mestd ulos vain antennin kautta.
Koteloinnin, maadoitusten, verkko-
kuristimien ja antenniliitosten on
ehdottomasti oltava kunnossa, eikd
harhaldhetteitd, varsinkaan harmo-
nisia saa padstda pihalle,”

Kahdelta metriltd hdiriota

K: "Uusiin T2:n kysymyksissd on
hairibasioita ndksjaén runsaasti.
Aloitetaanko Pavarotti-jutulla?"

H: “Aloitelaan vaan. Se on muuten
viimeinen kysymys, jonka laadin
T2:n kysymyspankkiin, ja totta kaik-
ki. Workin kesaisena iltana 2 met-
rin SSBilla erddn SM3-aseman
kanssa. kun XYL toi viestin naapu-
rilta: Pavarotti laulaa, multa kuva
kaatuu! Lopetin kahden metrin work-
kimisen, kaadoin antennin ja myin

multimodekoneeni. Ostin naapurin
rouvalle tukun Pavarottin levyj..."

K: "Elkhdn vahan liicittele! Olet
sentddn merkinnyt nuo vitteet mii-
nuksella. Selitd vahén, miten 144
MHz:n lahete voi vaikuttaa TV-vas-
taanottimeen!"

H: “Jos TV on lahelld, perustaajui-
nen signaali paasee TV:n piireihin
vastaanottimen muovilaatikon I&pi,
ja sllle el amatéor voi mitdan (pait-
si siitdmalla antenninsa kauemmas
ja valttamalla antennin pitamists
TV:n suunnassa).

Harmoniset lorjutaan lahetinta
seuraavalla alipadstosuodattimella.
Signaali voi paasta antennijohtoa
pitkin TV:hen, jolloin kaistanesto-
suodalin siind voi auttaa. Jos hairid
ei havia, on syyta hakea kokenut
kaveri apuun ja kéyttas verk-
kosuodalinta sekd tv-antennin alas-
tulojohdon maadoittamista ja ero-
tusmuuntajalla varustamista. Anten-
nit on myds pidettdvd kunnossa;
amatddrin antennissa ei saa olla
huonoja liitoksia eika TV-antennin
taittodipolin ruuveissa ruostetta."

K: "Pitddké TV:n sisdlle asentaa
jotakin?”

H: "Sitd ei amatttrin milloinkaan
pida tehda, ellel ole TV-alan am-
mattimies. Sama pétee myos stere-
olhin. Vaikeissa tapauksissa, [olloin
amatddrin lailteissa ei ole mitaan
vikaa, ovat diplomaattisel neuvotte-
lut paikallaan..."

K: “Ovatko kuudelta metrilta |ahte-
vat hairiot yhta pahoja kuin kahdel-
la metrilla?”

H: “Saattaval olla paljon pahem-
pial Hairionpoistotoimenpiteet ovat
toki samoja, mutta joskus on pak-
ko pudottaa lahetystehoa, Tama
mm. silloin, kun kaapeliverkossa
vélitetadn kuvaa 50 MHz:n alueen
kohdalle sattuvalla kanavalla...”

HF:Itd hédiriota
K: "Tuleeko HF-ldhettimestd hel-
posti hdirioitd TV:hen?"

H: “Tulee ja el tule. Lahetystehoa-
han saa nykyisin olla kilowalti, jo-
ten TV:n sis&an voi padsta suurikin
teho. Tasséakin patee vanha totuus:

59016 144 MHz:n ldhetyksesi
aiheuttaa hiiribitd naa-
purin TV-vastaanottimessa
lll-alueella niin, ettei naapu-
rin rouva pysty nauttimaan
Pavarottin konsertista, Oi-
kea hdiridnpoistotoimenpi-
de on:

- ostat naapurinrouvalle kaik-
ki Pavarottin levyt ja jatkat
workkimistasi

- lopetat kahden metrin tyds-
kentelyn ja myyt multimo-
desi

+ kytket alipdidstosuodattimen
lihettimesi peréddn

- kytket |lll-alueen kaistan-
estosuodattimen  hdirityn
TV-vastaanottimen eteen

+ siirrdt 144 MHz:n antennisi
toiselle puolelle tonttia ja
valtdt workkimista naapurin
TV:n suuntaan S. 9-6

+ otat yhteyttd SRAL:n héirié-
neuvojaan, jonka kanssa
kéyt tutkimassa, mika naa-
purin TV:td héiritsee

+ kytket 144 MHz kaistanes-
tosuodattimen naapurin TV-
vastaanottimen eteen

ldhetin on varustettava ja kote-
loitava niin, ettd RF-signaalia
pédsee ulos vain antennin kaut-
ta. Harmonisten ulospaasy on es-
tettavd tehokkaasti: vaikka Idhetti-
men perddn kytketyn virityslaitteen
ensisijainen tehtava on sovittaa an-
tennijirjestelma Idhettimen 14htdim-
pedanssiin, on sen hyva vaimentaa
myds harmonisia. Varmistu myds,
ettd kilowatin linukkasi on olkein vi-
ritetty! Jos todella uskol l&hettimesi
hairitsevan, kutsu kaverisi apuun
tutkimaan tilannetta."

K: "LA-ldhetinta on siis turha syyt-
ta4, jos itse ajaa kilowattia. Vetoa-
minen pykalddn 10.2 on tbrked
hamdaysyritys. Siind vedotaan van-
hentuneisiin  maardyksiin; onneksi
se on varustettu miinuksella... Mul-
ta mikd on suurtaajuuskuumennin?”

H: “Se on tdssa yleisnimena suuri-
tehoisille teollisille laitteille, jotkn
toimivat 27 MHz:n paikkeilla. En
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ole varma, onko sellaisia nykyisin
kidytossa, mutta niilla voidaan vaik-
kapa sulattaa metalleja ja kuivata
limattavia kappaleita. Tehoa noissa
laitteissa on allut vielda enemman
kuin amatéorien kympin linukoissa.
Kannattaa siis epailla!"

TV-kuvassa omituisia héirioita

K. "Mité tuo kuvan vapatys on?"

H: “Jos TV-vastaanottimeen tulee
yhta aikaa kaks| TV-signaalia, saal-
laa kuva vapattada ja voi nidkya
kaksi kuvaa yhta aikaa. Taalld 75
km pédssa Espoon |4hettimesta
kanavan 8 kuvaa hdiritsee Tampe-
reen kuva. Amatooria on siis turha
syyttaa vapatyksesta,"

K. "Entas pappamopol ja nuo
muut?”

H: “Jokainen maantien lahella asu-
va on ndhnyt pétkdviivoja TV:n ku-
varuudulla ja kuullul samalla ohi-
ajavan mopon danen. Ei mopo ku-
vaa vdpattamaan saata, ei myos-
kaan TV:n katsojan oma tietokone,
vaikka sellaista voi jostakin hairiés-
ta syyttaakin,

Sadhkomoottorihairié sen sijaan
vaikuttaa TV:hen pahasti. OH3AD:n
kerhoalle tuli naapurissa asuva mies
ja sanoi ivallisesti; “On taas keski-
viikko ja Pikkukakkosen aika!” Kun
mies oli jo usean kerran kaynyt
moittimassa Rixun Kolmosten ker-
hoillan aiheuttamaa héiriota, tutkit-
tin asia perusteellisesti seka HF-
eltd VHF/UHF-lahettimin. Lopputu-
los oli vapauttava: hairid ei tullut
kerhon lahellimesta vaan lahistolla
pybrivasta sahktmaoottorista, Kum-
ma jultu, ettd hairid tuli kuvaan
vain silloin, kun kerholta nakyi va-
loa!”

K: "Onks 184 FM - TV - Colour TV
joku vitsi?"

H: "Valitettavasti ei, sill& kirpputo-
rilla myydasdn tuommoisia luomuk-
sia halpaan hintaan. Siind on 20
sentin |apimittainen paraboloidihei-
jastin mukana, Ei sellaisella mitdan
muula nde kuin lumisadetta ja haa-
mukuvia. Jos naapurisi valittaa
huonoa TV-kuvan laatua, kdy kal-
somassa hanen antenniaan ja an-
na varovasti neuvoja ulkoantennin
tarpeellisuudesta, Kuristin ei auta
mitaan, jos lahettimesi aiheutta-
masta hairiésta ei ole kysymys. Ei
silloin anteeksipyytelyakaan tarvita,”

Keskindiset hadiriot

K: "Voiko TV muka hairitd amatdd-
rivastaanotinta?”

H: "Kylid voi ja pahasti. V&ri-TV on
pieni lahetin, jossa kantoaaltoon
moduloituu kuvasignaali. Kesamé-
killa 50 m paassa olevan naapurin
TVin kurina on kuulunut 15,625
kHz:n valein koko HF-alueella...
Kylld silloin omakin TV hairitsee,
jos maadoitukset on jatetty teke-
matta. Oman TV:n hdiridnpoistolla
on hyvd aloittaa amat6ériaseman
saattaminen RF-tilviiseen kuntoon,
Antennilla on myds ralkaiseva
osuus keskindisten hairididen va-
hentamisessa: “jokin lanka" ldhe-
tysantennina saattaa jattaa suuren
osan ulos menevastd RF-tehosta
py6rimaan pihalle ja taloon. Se voi
myb6s imea hairidsignaalia itseensa.
Kahdeksallakympilla kannattaa pa-
nostaa antenniin, jotta vastaanotto
olisi héiriotonta heikkoja mobilesig-
naaleja jahdattaessa. — Maadoituk-
sila voi myds oman tietokoneen
antamaa hdiri6t4 vahentaa."

Kénnykké ja puhelin hiiriytyvit

K: “Luettelit edelld kaikenlaisia
elektroniikkalaitteita, jotka voival
héiriintyd. Ei kal kannykk3 sen-
taan?”

H: "Kylla mind panen senkin epdil-
tyjen listalle! SSB-ldhete saaltaa
antaa epdmaaraista, puheenkaltais-
ta hairiéta muihin laitteisiin, mutta
FM ei, koska sind amplitudia ei
muuteta. CW voi aiheuttaa pauket-
ta stereoissa, mutta 80 m QRP ei
vol kannykkadn antaa sellaista
RF-signaalla, joka toisi puhetta mu-
kanaan."

K: "Et kai vaan ole jamahtanyt
VRFK-nostalgiaasi, kun QRP:a
suositat? Siirry suosiolla digitaali-
kauteen! Mutta el kai puhelin voi
héiriintyd amatddrin signaalista?”

H: "Sehén se tass4 katastrofi on-
kin, etta voi, Nykypuhelin on mutki-
kas digitaalilaite, joka voi hdiriintya
kaikesta. Meilld taalla maalla ote-
taan kesdksi kayttdon valintalevy-
puhelin pitkdn ilmalinjan takia —
ukkosilmalla puhelin saa kilista il-
man katastrofin pelkoa... Muutkin
vaihtoehdot ovat oikeita, ja puhelin-
linjoissa on kiinni kaikennakéisia
vempaimia, jotka voivat hairitd pu-
helinta pahemmin kuin vaarinviritet-
ty kilowatti.”

K. "Nyt ymmarran, miksi sinulla el
ole pakettia, ei tule sahkdpostia
etkd mene nettiin: pelkéat salaman
tuhoavan tietokoneesi! Taitaa olla
parempi, ettd poistut sinne puutyt-
puolelle kokonaan. Kai nama tek-
niikka kakkosen vinkkisi silti ovat
oikein! Kesaleirikokeessa tavataan,”

H: "Tavataan vaan, ja toivottavasti
nuo teknilkkan kysymyksetkin saa-
daan valmiiksi. Raakileitahan ne
vield talla hetkelld ovat, joten niita
ei ole voitu panna nettiin." (]

59018 Naapurisi TV:ssd nikyy

hdiriGitd, joiden arvelet

te johtuvan HF-alueen sig-

naaleista. Koska et halua
olla syypaa hairisihin,

- vditdt ylimalkaisesti hilirion
Johtuvan ldhelld olevasta
LA-radioldhettimesti

+ pyyddt radioamatdoriysts-
visi apuun, ja tutkitte yh-
dessd naapurin kanssa,
aiheuttaako HF-amatdori-
lihettimesi kyseiset hiirist

- kerrot, etté lihettimesi ei voi
alheuttaa héirisitd ja esitit
todisteeksi radioamatddri-
méddrdysten kohdan 10.2
"Radioamatddriaseman
kidyttd héiritsemistarkoituk-
sessa on kielletty."

- lopetat radioamatdéritoi-
minnan ja myyt laitteesi

+ epdilet, ettd naapurustossa
on 27 MHz:1I& toimiva suur-
taajuuskuumennin S. 9-6, 7

59022 Naapurisi TV-kuvassa

esiintyy lumisadetta ja

haamukuvia, vaikka hénel-

I& on aivan uusi TV-vas-

taanotin ja sen pdilld ny-

kyaikainen monialueanten-

ni (FM-TV- Colour TV). Hin
kysyy neuvoasi, jolloin

- sanot, ettet ymmadrrd TV-
vastaanoton vaikeuksia,
koska ‘itselldsi ei ole aikaa
TV:n katseluun

+ kerrot naapurillesi kunnol-
lisen antennin tarpeellisuu-
desta

- varustat naapurisi tele-
visioantennin Kkuristimella

- alat epiilldi omia laitteitasi
héirion  aiheuttajaksi ja
pyydit hdneltd anteeksi

S. 9-7
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- Siinii oli hyvii alku naapu-
risovun siilyttamiselle. Otin
twon RA:n kirjoituksen tihin
sellaisenaan. Se on julkaistu
heti T2:n kysymyspankin val-
mistuttua mutta ennen uuden
T2-tutkintomodulin  hyvéksy-
mistd, Olen siiné Killen kans-
sa kiynyt ldpi nelji naapurin
televisioon Mittyvéd hdirita-
pausta, ja siind annetut oh-
jeet piiteviit tietysti tissikin,
kun tutustutaan vastaaviin
héiridihin.

- Sun jutustas puuttun muu-
ten oikeat rivit. Panen tihiin
noitten neljin vastaukset:
kysymys 590 16 — — + - + + +,
kysymys 590 18 - + - - +,
kysymys 590 19 - + - - jn
kysymys 590 22 — + ~ —

- Kiitos, Kaapo. Kai olette jo
tutustuneet TH:n lukuun 9,
Norrin juttuun BC:std ja TVI:
stii sekii Olkun juttuun elekt-
ronitkkalaitteiden  hdiiridistd?
(Sivuilla 9-14 - 9-16.) Jatkam-
me  kysymykselli 590 09,
Jaska nikéjiadn aloittaa,

- Kylla, kun on mielipiteiti.
Ensimméinen on ihan oikea
viite, Millihdn muuten saisi
vanhan amatdérin uskomaan,
ettei kahdeksallakympillid ole
pakko ajan koko kilowattia
kotimaan  rinkulassa? Olet
joskus yrittinyt perusluokan
jutuissasi todistella, ettd muu-
tama watti peppid saattaa
kantaa satojen kilometrien
piiihin wviis ysini... Toinen
varma hiirién syy voi olla

hutilointi  antennin teossa,
nelonen  oikein.  Viitosessa
ollaankin  jo  epiivarmalla

pohjalla, kun syy saattaakin
olla hiirityn antennissa. Viite
on oikea, toivotan onnea sille,
joka haluaa piiistd naapurin
antennia katsomaan. Kakko-

nen ja kolmonen ovat juuri
sellaista  slangia, jolla voi
hiimiiti naapuria muttei ra-
kennusinsinéérid, Viiirii mo-
lemmat, rivi on + = — + +,

-~ Miné ottaisin - mielellini
kysymylsen 590 24. Ensim-
miiinen viiite on sukua edelli-
sen kysymyksen neloselle, se
on oikein. Toinen on edelleen
samaa asiaa, luulen kylld LA-
koneen techon olevan vain vii-
si wattia, mufta jos sen an-
tenni on lihelli TV-antennia,
voi hiiirié syntyd. Oikea viite.
Jos lihetin ei ole huolellisesti
koteloitu, se siiteilee tehoa sin-
ne uaapurin antenniin, taas
oikea viite. Neljis on aivan
varmasti oikein; en vain vieli
pysty siséistimiiéin, kuinka pal-
jon kilowatti todella on, mut-

ta uskon siitd voivan aiheu- -

tua pahoja héiirisitd. Viitonen
on oikea viite. Tuli harvinai-
nen oikea rivi; + + ++ + +,

- Mirkku valkkas tahaltee
helpon, no mé otan ton kysy-
myksen 590 05, se on mulle
helppo. Eka viiite on ihan
viidird, alipdistohiin pannaan
lihettimen jilkeen poistaan
harmoonisia, Kakkonen on
ihan oikee, jossain telkuissa
on tosiaan 21 megan vilitaa-
juus. Kolmonenki on oikee,
jos naapurin telkku on lihel-
ld ja amatéérilli lihtee paljo
tehoo ni TVin sekotin voi
muuttaa toimintaansa ja pan-
na kuvanki sckasin. Toi nelo-
nen vaatis suurempaa selittii-
Jdd mut toteen vaan etti se
on totta ja hyvin vaikee muu-
allaki ku kerrostaloissa. Laa-
jakaistavahvistimet on erittiin
herkkid hiiriintyméén ja sii-
hen ei amatdori o syyllinen
vaikka hiiritseeki. Oikea rivi
on -+ + +

59019 Asut  TV-niikyvyyden
lievealueella. Naapurisi
viittdd sinun lihettimesi
saavan Espoon kanava 8:n
kuvan vipittimain, vaikka
kanava 6 ndkyy puhtaasti.
Vipittidmisen syynd on

- naapurin oman tietokoneen
antama héirid

+ Tampereelta kanavalla 8
tuleva TV1:n signaall, jonka

ldheinen vuori heijastaa
naapurisi lll-alueen anten-
niin

- maantielld ajavien pappa-
mopojen kipindhéirio

- 300 metrin piissd olevan
valimon viallinen sidhko-

moottorl S. 9-7

Tdmé kysymys 590 19 on kiésitel-
ty edelliselld aukeamalla.

- Totta puhut Kaapo laaja-
kaistavahvistimista, mutta me-
nepi sanomaan..,

- Kiiéinty néimmii rakennus-
puolelle taas, kysymys 590
12. Tissi on neloskohta se
ilykkyystehtiivii, toki hiiirié
saattaa hiipyi, jos amatdori
panee  syottojohtoon  suoti-
men, joka estid 28 MHzn
lihetteen pidsyn ulos lihetti-
mestd, Viiird on viite. Muut
viiitteet ovat oikeita, ykkénen
ja kakkonen ovat kai se nor-
maali tapa tillaisen hiirién
poistamisessa. Nelonen on
myds oikein, verkkokuristin
estdii RFm  piidsyn verkon
kautta naapurin TV:hen, Ri-
viksi tuli + + - +,

- Nyt kiilaan tans Kaapon
edelle ja haluan kysymylsen
590 29. Tiediin, ettii liihotys.
tehon vihentdminen on oiken
toimenpide, ykkénen oikein,
50 MHz:n kaistanestosuodin
lihettimen  jilkeen  estilini
signaalin lihdén kokonnnn,
joten suodatin pitiid asettan

0000000000000
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TV:n antennijohtoon. Kakko-
nen oikein, kolmonen viiirin.
Verkkokuristimet TV:ssi ilmei-
sesti auttavat, oikea viite
mydskin neloskohdassa. Rivi
on bk =+,

- Mi piidsenki nddmmi kah-
delle metrille ton kysymyksen
590 31 kanssa. Eka viiite on
aika yleinen, siind toi el kos-
kaan ratkasee: alipiiiists on
paikallaan, jottei hiirittis 432
MHz:n asemia, vadard viiite
siis. Kakkonen on ihan viird
viiite TV-hiiirién poistamises-
sa, alipiiiistd sithen auttaa jos
miki. Kolmonen on oikea
viiite, siind ei o kyse har-
moonisen aiheuttamasta hiii-
riGstii vaan lahettimessi syn-
tyy joku muu harhalihete.
Sillon kaistanesto puree. Nelo-
sessa menndéin numeropuolel-
le: ula ldhettia vililla 88-108
megaa tai ainaki sinne piin.
Sillon alipidstélla olis ihan
piinvastanen vaikutus: alle
144 megan harhaléhetteet ei
vaimenis ollenkaa. Viiiird vii-
te taas. Nyt on rivi — = *+ -
- No niin, nyt taidettiin saa-
da naapurin TV-luva héiriot-
tomiiksi. Panen tihén alle
TH:n sivun 186 kuvan, kun
sen oikeanpuoleisen osan
teksti oli védri.

Kuva liittyy sopivasti juuri
kiisiteltyyn aiheeseen. Naapu-
riin osuvat hiiinét eivit koh-
distu aina televisioon, vaikka
ne siini niikyvit, muita héiri-
6itii snamme tarkastella tuota

590098 Lihetteesi

- pulssi-integraattorista

aiheuttaa
hdiriditd naapurisi TV-
vastaanottimeen. Syyna
voi olla

tarpeettoman suuren lihe-
tystehon kiytté

avainnus- ja VOX-suodatti-
men puuttuminen naapurisi
TV-vastaanottimen video-

naapurisi  TV-vastaanotti-
men liikakdytbstd aiheutu-
nut ylikuumeneminen, joka
muuftaa videosekoittimen
toimintapistettd

huolimattomasti kokoonky-

59012 Naapurisi TV-kuva hii-

riytyy, kun ldhetit CW:

td 28 MHz:ll4. Hiirio saat-
taa poistua, kun kytket

+ ldhettimesi jdlkeen alipiiis-
tésuodattimen, joka alkaa
rajoittaa 30 MHz:n yldpuo-
lella

+ naapurisi vastaanottimen
antenniliittyméién  ylipéais-
tésuodattimen, joka rajoit-
taa 40 MHz:n alapuolella

- kaistanestosuodattimen 28
MHz:lle ldhettimesi jilkeen

+ verkkokuristimen lihettime-
si virtaldhteeseen S. 9-8

hdtyn 80 metrin antennisi
huonot antenniliitokset

ruostuneet liitokset TV-an-
tennissa S. 98-8

59024 Hairiditd naapurin TV-

vastaanottimeen voi
aiheuttaa

huono tai hapettunut liitos
dipolisi baluunin navoissa
huono tai hapettunut liltos
toisen naapurisi LA-puheli-
men antennissa
ldhettimesl  puutteellisen
kotelolnnin aiheuttama RF-
kenttd

tohelointi kilowatin lineaa-
risesi virittimisessi

59029 Naapurisi TV-kuva hii-
riintyy, kun Kkiytdt 50
MHz:n ldhetinti, Lihettimen
perdssd on Jo alipdiasts-
suodatin, joten héirid ei
johdu harmonisista. Hai-
riétad voit véhentid
+ vidhentdmilld lihetystehoa
+ kytkemdlld TV-vastaanotti-
men eteen 50 MHz kais-
tanestosuodattimen
- kytkemilld [ihettimen Jil-
keen 50 MHz kaistanes-
tosuodattimen
+ kytkemdlld TV-vastaanot-
meen verkkokuristimet
S. 9-8, 9-9

ruostuneet liitokset naapu-
rin TV-antennissa  S. 9-8

§9005 Jos 21 MHz:n lidhetin

aiheuttaa héirioita Tv-

hen, voi syyni olla
alipdistdsuodattimen asen-
taminen [|&hettimen liitos-
johtoihin
TV-vastaanottimessa kiy-
tettdvd vilitaajuus
liian suuri RF-kenttd TV-
vastaanottimen sekoitusas-
teessa
talon televisioantennijirjes-
telmédn laajakaistavahvisti-
men yliohjautuminen S. 9-8

59031 144 MHz:n alueella tyds-
kenneltiessid

- el koskaan tarvita alipdis-
tbsuodatinpiirejd

- kiytetddn ylipdistosuoda-
tinta ldhettimen syéttéjoh-
dossa VHF-alueen TV-hii-
rididen poistoon

+ auttaa TV-taajuudelle viri-
tetty kaistanestosuodatin
ldhettimen antennilinjassa
TV-hiiribn poistamisessa

- voi ularadioon tulevat hiiri-
ot poistaa alipdistosuodat-
timella ldhettimen antenni-
linjassa S. 9-9

pikaa, O
ok 32 30.70.97 Antenniin Antennista
. ) Televisi
HI- Alipdidisto- SAS Sovitus- '::l'lpptt- Yipdists Imu- u::::;v:'o-
lihetin suodin | © [ laite L/ 'ﬂ' "_'m suodin pl;n e
L

HF-lihetin ja alipidastd

TV-vastaanotin ja ylipiiisto
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- Nyt on paisty Mirkun ban-
dille, anna sen vastata kysy-
mykseen 590 14!

- Ali viitsi vihitelld, Kaapo,
Tietoliikenneluokka on saanut
olla myds kahdella metrilld
melkein niin kauan kuin mi-
nid muistan. Mutta sen tie-
diin, ettei 70 sentin I'M hiii-
ritse korvalappustereoita: on
eri taajuusalue ja vakiosuu-
ruinen lidhete. Ykkoénen viii-
rin. Kakkosen tajuaa jo otsal-
laan, ettei kannettavassa ula-
radiossa tarvita verkkosuoda-
tinta. Hullunvéiri viite, Kol-
mannesta kohdasta en ole
niinkiiéin varma, mutta olen
kuullut toistinasemissa kiytet-
tiiviin tuollaisia suotimia, po-
jat ovat kerholla joskus puhu-
neet OH3RUR:n kanavasuoti-
mien virittimisesti. Viiite on
siis vidri. Neloskohta on oi-
kea viiite; timé kohta kuuluu
oikeastaan edelliseen aihee-
seen, Rivi on — — = +.

- Olet kyl oppinu jotain ker-
hollaki, kyl sii rupeet péiseen
tee kakkosesta lipi. Mé otan
ny ton 590 13, siiné on taas
alussa dlykkyystehtivi: en li-
hettimen sydttéjohtoon  voi
panna alipiiiistdd, joka estiid
lihetteen lipimenon. Viiri
viiite. Sama juttu on kakko-
sessa: ylipddistohin padstii
50 megan perusaallon ja var-
sinkin tokan harmoonisen
ularadioon. Viiiiré viite. Mut
100 megalle viritetty kais-
tanesto lihettimen jilkeen on
poikaa, nyt on oikee viite.
Neloses on kans oikee viite,
kaistanesto ulavastaanottimen
edessii estiii voimakkaan 50
megan signaalin sisddnpéa-
syn: sekotin ei yliohjaudu,
Rivi on = = + +,

- Nikyy olevan taas tosiker-

tomus eliviistii elimadstd, vai
mitii, lehtori?

- Kysymys 590 26 on siti
todella. Oli toukokuun loppu-
puoli joskus 80-luvun alku-
puolella, kun kuulin hyvin
harvinaisen maan, Aves Islan-
din, YV0. DX-miehen tapaan
kutsuin pile upissa silmitts-
misti, ja ainoa vastaus mitd
sain, tuli naapurin michelti,
joka soitti ovikelloa mainitus-
ta syystd. Vein rigin ja windo-
min Turkhautaan, jossa vasta
huomasin antenninvirittimen
olleen viiiirdlld bandilla. Ka-
dun alapiiiissii asui todella
toinen radioamatdori, ettei
sekiiin kohta ole sivelletty.

- No nyt osaan vastata kaik-
kiin kohtiin. Sokeassa uuden
manan workkimisinnossa kan-
nattaa siiilyttiid jirki, vaikka
maltti olisi mennytkin. Téstd
ykkiskohdasta muuten nikee,
ettei viritin poista hiiriévaa-
raa, vaikka heijastuncen tehon
mittan niyttiisilin lihes nol-
laa. Aseman siirtiminen on
tietysti tehokas toimenpide,
vaikka Pavarottin  ihailija
olisikin odottamassa. Sinulta
tietysti puuttui rohkeutta tai
ainakin taitoa ryhtyd naapu-
rin kanssa neuvotteluun hii-
ribnpoistosta. Kolme ekaa
kohtaa ovat oikein. Neljis

viiite se vasta pelkuruutta
olisi osoittanut, valhe olisi

paljastunut silli, ettd naapurn
kily soittamassa sen toisenkin
kaverin ovikelloa, Viird viite
siis ainakin sinun tapaukses-
sasi. Rivi on + + + -,

- Kiitos Jaska hyvistd huomi-
oista. Sitten péiistiaidnkin viir-
keistii tarkeimpdin, henkild-
kohtaiseen tietokoneeseen eli
PC:hen. Kaapo on innoissaan.

— Niin oonki kun olen ihan

pienesti touhunnu semmosten
kanssa. Kysymyksen 590 15
eka kohta wvaikuttaa radiotan
sorsivalta, mutta on totta eli
oikea viite. Senhén huomaa
siitiiki, kuinka paljo kinny-
koistd  kuuluu  piippauksia
telkkuun ja radioon. Kolme
seuraavaa sorsii tietokonetta,
mut on aivan totta, etti siiti
tulee kauheet hiiiriét amatdo-
ribandeille. Tiis on kyl kiiyny
selviiks jo aikasemmi, et kun-
non maadottaminen auttan,
Siti en ui, vaikuttanko pee-
cee kannettavaan ularadioon,
mut stereoviritimeen kum-
minkin. Oikee viite. Ularadi-
on hiirioki véihenee kunnon
maadotuksella ja sit nelosessa
mainitulla tietokoneen verk-
kosuotimella. Oikeeks riviksi

- pelkkiii plussia + + + +, Mirk-

ku sai taas 70 sentin kysy-
myksen,

- Miki sitéi on ottaessa, kun
tietiii  riittivisti  osatakseen
vastata. Kysymyksen 590 01
GSM-tukiasemaan  meneviil
hiiriéta vihennetidin amatbo-
rin lidhettimen jilkeen ali-
pidstosuotimella ja kaistanes-
tosuotimella, ylipiistd ei auta
mitiiin. Yksi ja kolme oikein,
kaksi viiiirin. Teleoperaattorin
kanssa voi joutua asiasta neu-
vottelemaan, mutta ei ama-
toor vol vaatia tuommoisia
asennuksia. Nelonen viiiirin,
rivi on + = + —.

- Minustakin niéyttia  silti,
ettii Mirkku on vahvoilla T2:n
kokeessa, mutta itse kokeilen
kysymysti 590 30. Epiimiiii-
riiisti. puhetta voi kiinnyk-
kiiin saada ilmeisesti siten,
ettd amatoorin voimakas liihe-
te vaikuttaa kiinnykkiivas-
taanottimen etupiiiihin. Ykko-
sessii viiitetddn viirin, Kakko-

Hiiriét pois naapurin elektroniikkalaitteista
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erittain
oikein, noin ulhaselta taajuu-
delta pienellii weholla ei liike-
ne tarpecksi Wkyid kinnykin
Oikea viiite.
Kolmannessa kohdassa vedo-

nen o sen sijaan on

sckoittamiseen.

taan vanhoihin midriyksiin,
mutta o sindinsia tima viite
on uiyrea puppua, Pitki QRT-
kausi on varmasti mybs hyvi
syy siihen ettei hdiridtd syn-
ny, nelonen oikein. Jos jutte-
let 70 sentillid, niin taajuus
on jo nin lahelld, eud hiirio-
vaikatusta voi syntyid. Viite

on vadrd, rivi on — k= b -,
- Oon ollu puhelinyhuélla
kesiiduunissa, ja opin tohon
kysymykseen 590 25 vastauk-
sia. Puhelimen sisilli ei saa
tehdi sddtoja eitkd amatbor

edes  piidse  keskusjukamoon
cikii se sais sidl tehdd mitiii,
Yks ja nelji vidiri. Toinen

kohta on oikein, pitid kohte-
Liaasti  lihestyi  puhelinyhti-
66, apu loytyy sidlti. Kolmo-
nenki on vidrin, eihin sitd
tii, koska naapuri puhuu pu-
helimeensa, Rivi on — + - —,

- Vield on yksi, Jaska tans?

- Kylld, kun kysymys 590 27
on ihan jirkeenkiypi. Puheli-
meen vol tulla hdiriditd ra-
diolihettimen  voimakkaasta
liihikentisti, kinnykkid mai-
nittiin jo, sekii ukkosesta ja
muista puhelinverkkoon liite-
tyistii laitteista, niitd on ny-
kyadn tietokoneen lisiiksi mui-
takin, kodin sihké-
laitteet voivat hiinti digitaa-
lipuhelinta niin kuin amatéé-
rin vastaanotinta. Kaikki viiit-
teet oikein, rivi + + + +, (]

Samoin

59001 70 cm lihettimesi harhaldhe-

te tukkii GSM-tukiaseman
vastaanottimen. Héirion
poistamiseksi kannattaa

muun muassa

asentaa alipdastosuodatin ldhet-
timeesi

asentaa ylipaastosuodatin ldhet-

59025 Maddrdaysten mukaisesti
toimiva  radioamatdiri-
asemasi hdiritsee naapurisi
digitaalipuhelinta. Hiirié pois-
tuu, kun

- teet puhelimen sisdlla saatoja
+ pyyddt puhelinyhtiétd asen-
tamaan puhelimeen RF-suo-

59015 Tietokone

+ saattaa hairiintyd jopa kisi-
kapulasi muutaman watin
tehosta

+ voi hdiritd muita sdhks-
verkkoon kytkettyja elekt-
roniikkalaitteita, jos suoja-
maadoitukset eivat ole kun-

vdhentimiseksi asennat

lahettimesi jédlkeen alipddstosuo-
dattimen, joka alkaa rajoittaa
heti 30 MHz:n yldpuolella
naapurisi vastaanottimen anten-
niliittymddn  ylipaastosuodatti-
men, joka rajoittaa 40 MHz:n
alapuolelia
kaistanestosuodattimen 100
MHz:lle lahettimesi jdlkeen

50 MHz:n kaistanestosuodatti-

timeesi dattimen nossa

asentaa kaistanestosuodatin | - lopetat lihettimisen aina, | * Saattaa hdiritd ulavastaan-

GSM:n taajuudelle lihettimeesi kun puhelin on kiytossa otinta

vaatia teleoperaattoria asenta- | - maadoitat ja koteloit paikalli- | ¥ ©n varustettava tehokkaalla

maan ftarvittavat suodattimet sen keskusjakamon vahvisti- verkkosuodattimella

omiin vastaanottimiinsa S. 9-710 men S. 9-11 S. 9-10

59013 50 MHg.:n.li'mettimesl aiheut- | 59030 Naapuritalossa  kuuluu | 59014 432 MHz:n alueella

taa hdirion naapurisi ula- kdannykdstd epamidriista tyoskenneltdessé
vastaanottimessa.  Hairion puhetta, joka ei voi aiheutua

radioamatodriasemastasi,
koska

- kaytit aina A1A-ldhetetts,
tosin usein suurella teholla

+ ajat vain kahdeksankympin
CW:lla QRP-teholla

- ra-mdadrdysten kohta 6.9 kiel-
tdd ldhettamistd epdmédriis-
ta puhetta

+ et ole ollut d@nessd vuoden
1992 toukokuun jdlkeen

- aiheutuu helposti hairiita
korvalappustereoihin

- kannattaa aina kokeilla
kannettavan ulavastaanotti-
men sisddn asennettavaa
verkkosuodatinta  héirion-
poistoon

- ei voi kayttad kanavasuo-
dattimia

+ voi lahettimesi taajuudelle
viritetty, hdiriytyvdn TV-
vastaanottimen antennijoh-

men naapurisi vastaanottimen | . juttelet vain paikallisen 70 toon asennettu kaistanes-
antenniliittymain cm:n toistinaseman kautta tosuodatin pelastaa naapu-
S. 9-10 S. 9-10, 11 risavun S. 9-10
59026 Naapurisi valittaa, ettei hdnen uusista stereoistaan kuulu muu- | 59027 Héiribita puhelimeen
ta kuin sinun sdhkotystési, vaikka ne olivat "niin kalliit". Pois- saattaa syntya
tat hairion
+ radioldhettimen voimak-

tarkistamalla, ettd antennivirityslaitteesi on samalla alueella kuin
ldhetin, kun innokkaasti kutsut Aves Islandia

siirtdmalld amatédriasemasi Turkhautaan

neuvottelemalla ystivillisen naapurisi kanssa uusiin stereoihin
tarvittavista hiirionpoistotoimenpiteisti

vaittamalld sahkotyksen tulevan kadun alapddsséd asuvan radioama-

téorinaapurin ldhettimesti

S. 9-10

kaasta ldhikentastd

+ puhelinverkkoon indusoitu-
vasta salamaniskusta

+ muista puhelinverkkoon

kytketyista laitteista

+ kodin sdhkolaitteista

S. 9-11
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Keskindiset héiriot ja hdirionpoisto

- Edelli kisiteltiin  amatda-
rin ja naapurin vilisid héi-
ridsuhteita, mutta on paikal-
laan tarkastella myés amatdi-
rien keskindisid héiriditd. Ni-
mi ovat kaikkein hankalim-
pia asioita, mihin amatdéri-
naapurin kanssa voi joutua.
Pahimmillaan tilanne on sil-
loin, kun nuorempi huomaa
vanhemman hiiritseviin. Ta-
mit ei ota kuuleviin korviinsa-
kaan viitteitii, jonka mukaan
juuri hiinelli olisi laitteissaan
jotakin vikaa. Meilli luotiin
kohta sodan jilkeen piirioh-
jaajajirjestelmi - silloin kun
SRAL:Ald oli vastuu jisenten-
si litkkenndinnistd. Piiriohjaa-
jat mm. opastivat uusille sa-
moin kuin vanhoille amat6s-
reille laitteiden hiiriénpois-
toa. Tiaméd jérjestelméa on
edelleen olemassa, mutta sen
teho on suureksi osaksi men-
nyttii, koska kaikkien ei tarvit-
se endii kuulua liittoon.

- Ja minkidnlaista sakinhi-
vutustakaan ei voi kiyttia...
Annapas nyt kuitenkin jotain
neuvoa, miten pédstiin selvil-
le niin omista kuin naapurin-
kin muille amatééreille athe-
uttamista hiiridista,

- Asianomaisissa kohdissa on
puhuttu, miten lihete saa-
daan saadaan hdiritsemétti-
miiksi, Siihkdtykselld  avain-
suotimella pystytiiéin - merkki
pyoristimiin sellaiseksi, ettd
syntyvda klikki minimoituu.
Modulaation siiidin lihett-
messd on sitd varten, ettd
silli  modulointi  asetetaan
kauniiksi. Molempia, sekéa
CW:té ettd pubetta kannattaa
kokeilla naapurien kanssa, ja
tutkia signaalia myoés mitta-
laitteilla, jos se vain on mah-
dollista. Ylisuuren tehon kiyt-
tod on viltettiiva, tissiéa en

tarkoita sitd, etti ylitetidn
luvan tehoraja, vaan nimen-
omaan sitii, ettii pyritiin saa-
maan yhteydet sopivan pie-
nelld teholla. Kun viltetiiiin
suuren tehon kiyttéd, saa-
daan myds muille elektroniik-
kalaitteille aiheutuvat hiiriét
luriin. Vaan menniiiinpi en-
simmiiseen kysymykseen 590
10. Jaska on taas valmiina.

- Niin olenkin, kun jo kyse-
lin. Linukan virittiminen tai-
taa olla hankalaa, kun se on
tuolla tavoin pantu esille,
Luulisi, etti ainakin tehdaste-
koisissa linukoissa on mukana
riittéviit  viritysohjeet, ettei
synny miitd splattereita, niin
kuin hienosti sanotaan.

- Aivan varmasti sellaiset on
laitteiden mukana, kun vaan
malttaa niitd noudattaa, Sa-
moin rakennusohjeissa on ai-
na viritysohjeet sellaisille, jot-
ka itse haluavat linukan ra-
kentaa. Jos sellaisen vield pys-
tyy suunnittelemaan, nim kai
silloin osaa laitteensa mydis
virittiiii niin, ettei se hdiritse
toisia. Kun bandeja kuunte-
lee, kuuluu sielld silti varsin
surkeita lihetteiti niin siahko-

tykselli kuin puheellakin.

- Tuo ensimmiiinen viiite on
aivan totta, samoin toinenkin,
Olet joskus kertonut siiti,
millaiselta  lihelli  asuvan
amatéorin - klikka  kuulostaa.
Muistelen sellaista, etti kilo-
metrien piidistd kuuluva klikki
peitti  BC-vastaanottimessasi
melkein koko lyhytaaltoalu-
een. Mutta sitda tkulla sil-
miiiin, joka vanhoja muiste-
lee. Kahdeksankympin dipolin
kityttd muilla bandeilla ei
varmaan amatéérinaspuria
hiiiritse, mutta muita naapu-
reja kylli. Kaiuttimella kuun-
telu taitaa eniten haitata

_ peeks tekmiselti,

muita saman perheen jisenii,
el se toisen amatoorin kotiin
kanna...

- ..ellei asuta samas talos,
Semmosiakin paikkoja niiiis
on. Rivi on + + - —,

- Minid haluan kysymyksen
590 06. Se liittyy suuren te-
hon kiiyttéén aivan selviisti,
TH:n sivulla 191 mainitaan
“hiiiriénpoistokondensaatto-
rit”. Neljis kohta on siis oi-
kein, muut ovat viidrid. Kyt
kindiodeja kiiytetiiin  ihan
muualla, suojamaadoitustran-
sistoreista en TH:sta loydi
edes mainintaa, ja tyristoreis-
ta tiedéin piin vastoin aiheu-
tuvan h#inditd  sihkdverk-
koon. Rivi on - - - +,

- Mulle kans jotain! Toi fy
symys 590 11 vaikuttaa tar-
Ensimmiii-
nen viite on oikein, harhali-
hete voi osua kahdellekympil-
le. Toinen on kans ihan oi-
kee viite, vastaava tapaus lii-
hettimessii on selitetty, kato-
taans.. SSB:n  muodostus,,,
sivulla 5-26, siin se on kuvan
kanssa. Samalla lailla toimii
sun vastaanottimes, etupiirien
lipi tihkuu 80 metrin signaa-
li, vaikka piirit on vireessii 20
metrilld. Kolmas kohta on
vidrd, el ritd ettd etupiifin
piirit on epévireessi, noi taa-
juudet pitii kans olla oikein.
Neljis kohta on viiiird, ollet
halua  mollata tutkittavan,
Rivi on + + — - Ota si Mirk-
ku kysymys 590 17!

- Nyt tyrkkiit minulle mie-
lestiisi  vaikeata. Odotahan
kun katson... Sivulla 5-7 sano-
taan, ettd kapea kaista lisiil
erottelukykyi, leved kaistn
huonontaa sitd; kuuluu useitn
asemia yhti aikaa, luettavuus
huononee. Yksi oikein, kaksi
viiirin, Klikki kuuluu nyt pa-
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hempana, kolmonen oikein,
Sitii en ymmirri mista FM-
signaalit tulisivat, nelonen on
viidirin. Riviksi saan + — + —
- Menisikéhin minulta kysy
mys 590 07... Kakkonen on
oikein, tuommoisia vastaanot-
timia on... ai lehtorilla vanha
Drake 2B... ykkénen on viiiiri,
el yliohjaus oskillaattoria saa
toimimaan viidirin, Kolme ja
nelji  ovat oikeita; kaverin
pitiisi tutustua  héiriénpois-
toon, Rivi = + + +

- Ota Mirkka nyt helppo!

- Kysymyksessi 590 02 yk-
kénen on oikein, alipistolli
saa harmonisia pois. Kakko-
nen on myds oikein: hyvi
keli, pieni teho riittdi. Anten-
nin sovitus ei aina harmoni-
sia estii, ja C-luokassa syntyy
paljon harmonisia, kolme ja
neljd vidrin, rivi on + + - -,
- Tuli helppo  minullekin,
kysymys 590 20. Harmonisia
taajuuksia ovat perustaajuu-
den moninkerrat, sanoo TH:n
sivu 183, ne ovat pahoja hii-
rididen atheuttajia, sanoo sivu
187. Niitd ei kylla ferriittiren-
kailla  vaimenneta, mutta
lihettimen sisélld niité saa
esiintyd, TH:n sivu 125. Yksi
ja kolme oikein, kaksi ja nelji
viiirin, oikea rivi on + - + —,

- Mi selitin kysymysti 590
28. Oikee viite on nelonen.
Modulaatio ei vaikuta har-
moonisiin, putkista voi tulla
puhtaampi spektri muttei ne
harmoonisii estii; sassilla ei o
vaikutusta, rivi on - — — +,

- Minulle jaikin vihoviimeinen
kysymys 590 08; mikiis sen hel-
pompaa. Mirkka totesi, ettii
harmonisia saa pois alipiiis-
tosuotimella, niin saa mui-
takin harhaliihetteitd, ykkénen
oikein. Pientaajuussuodin on
vastaanotiimessa, kakkonen
viiiirin. Vai absorptioaaltomit-
tari s¢ imisi harhat pois, har-
haa kolmonen. Paras vitsi on

lopussa: totta kai antennin ja
lihettimen vililld siirtojohto
olla pitida! Viimeinen oikea
rivi on + — — +

- Siiniipi se: kaikki 350 kysy-
mystd on nyt kisitelty. Koe
niyttéd, mitd on opittu! Oa

58010 Voit olla varma, ettet
saa ystidvid amatod-
rinaapureistasi, jos

+ et osaa virittdd itseteke-

maédsi linukkaa

+ viltédt avaiklikin poistamista

- ajat kaikkia HF-bandeja

kahdeksankympin dipolilla
ilman baluunia

- kuuntelet kaiuttimella myds
CW:td S. 9-12

59011 Kuulet kahdenkympin
SSB:lld ldheisen ama-
tdorinaapurisi  juttelevan
LSB:lld, mutta et kuule hi-
nen vasta-asemaansa, sillid

+ kyseessd on naapurisi l4-
hettimen harhalidhete

+ syy on vastaanottimessasi,

jossa kahdeksankymppia
on kahdenkympin peilitaa-
juus

- vastaanottimesi  etupdin
piirit eivit ole vireessi

- kuulet muutenkin mitd sat-
tuu S. 9-12

59017 Suuresta viilitaajuus-

kaistanleveydesti sih-

kétysvastaanotossa seuraa,
ettd

+ saatat kuulla useita asemia
samalla kertaa

- asemien luettavuus paranee

+ toisten asemien klikin vai-
kutus pahenee

- FM-signaalit alkavat kuulua
lapi S 13

o] 't

59008 Lahettimen ja antennin
vilissd on kiytettava

+ harhaldhetteitd vaimentavaa
alipddstosuodatinta

- harhaldhetteiti vaimentavaa
pientaajuussuodatinta

- harmmonisia taajuuksia mit-
taavaa absorptioaaltomitta-
ria

+ siirtojohtoa, Jos antenni on
katolla mutta l&hetin el.

S. 9-13

§9007 Parin kilometrin paissa

asuvan radioamatédrin

80 metrin lihete kuuluu

samanaikaisesti usealla
HF-bandilla. Syyni on

- vastaanottimesi yliohjautu-
minen: ensimmdinen pai-
kallisoskillaattori muodos-
taa 3,5 MHz:n harmonisia

+ vastaanottimesi rakenne:
ensimmiinen vilitaajuus on
3,5 MHz

+ naapurisi lahettimen har-
monisten padsy antenniin

+ naapurisi ldhettimen karkea
yliohjautuminen: ldhetin
muodostaa harhataajuuksia

S. 9-13

59006 Suuritehoisen lineaari-
sen vahvistimen virta-
ldhteessd kiytettivit hii-
ridnpoistokomponentit voi-
vat olla

- nopeita kytkindiodeja

- suojamaadoitustransistoreja
- tyristoreja

+ kondensaattoreita S. 9-12

59020 Harmonisia taajuuksia

+ ovat perustaajuuden moni-
kerrat

- ei saa esiintyd radioama-
téorin laitteiden sisilld

+ voidaan pitdd pahojen TV-
héirididen aiheuttajana

- vaimennetaan naapurin
stereolaitteiden kaiutijohtoi-
hin asennettavilla ferriitti-
renkailla
TH s. 183, 187, 125, S. 9-13

59028 Harmonisten virihtely-
Jen pédsy antenniin
voidaan estdi

- siirtymilld taajuusmodulaa-
tiosta yksisivukaistamodu-
laatioon S. 9-13

- slitymdlla kdyttiméin put-
kia puolijohteiden tilalla

- pienentdmdlld antennin sei-
sovan aallon suhdetta

+ kdyttimalld alipddstdosuoda-
tinta syé6ttdjohdossa

59002 Harmmonisten virihtely-
jen paldsyd antenniin
voi vdhentdd kdyttimana

+ alipddstdsuodatinta syotts-
johdossa

+ alhaista lihetystehoa kelien
mukaan aseteltuna

- hyvinsovitettua antennia

- C-luokan tehovahvistinta

S. 9-13
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BCI? TVI? Kuka

Naapurin slimitikuksl syysti tal
toisesta joutunut radioamatddri
miettii usein tapoja selviti ahdin-
gosta: “Hybkkdys on paras puo-
lustus”, sanoo vanha vlisaus.
Mutta ketd vastaan hySkati?
“Minullakin on oikeuteni”, on
usein péittelyn lopullinen tulos
Ja tiitd pohjalta ryhdytddn kalva-
maan poteroa oman aseman reu-
naan.

Miten THK suhtautuu meidén radio-
amatdrien aiheuttamiin h&iridihin,
ja tarvitseeko meitd hallinnoivaa
viranomaista edelleen I|ahestyd
Kekkosen ajalta opitulla herran pe-
lolla, lakki kourassa ja ndyrasti?
Telehallintokeskuksen radiotarkkal-
lun asiantuntijat ovat tottuneet hoi-
tamaan vaikeita hairidtapauksia
sekd radioamatddrin ettéd héirityn
yhteiseksi eduksi.

THK joutuu vuodessa késittele-
méaén saloja erilaisia héiridtapauk-
sia, joista onneksi vain aniharvat
ovat radioamattdrien alheuttamia.
Radicamattdrien aiheuttamien héi-
ridtapausten m#ard on vuosittain
muutama  kymmenen, johtuen
yleensd puulteellisesta hdairidsuo-
jauksesta joko amatdrin tai hairl-
tyn laitteissa.

— “Namé4 aiheuttavat usein paljon
tyotd, silla yhden valittajan takaa
Idytyy yleensa lukuisia hiljaisia kar-
sijoitd. On tarkedd muistaa, ettei
vika automaaltisesti ole héiriintyvan
laitteissa.”

Tekniikka kuntoon!

Miten radicamatddri sitten voi suo-
jautua ennalta hairitiden synnylta?
- “Radioamattdrin on syytd var-
mistaa oman laitteistonsa moittee-
ton tekninen kunto. Kunnollinen
maadoitus on kaiken a ja o. Lis#k-
si kalkki liitokset kannattaa tehd#
erittdin  huolellisesti, silld yksikin
kipindivd vali voi sotkea muuten
mukavan harrastuksen.”

Usein esimerkiksi ylitehon kéyttd
saattaa olla juuri se asia, joka lo-
pulta laukaisee hdiridn. Suurinta
sallitua tehoa kannattaa kayttas
harvoin, silld paljon vahemmalidkin
teholla QSOt syntyvét ihan yhta
hyvin. Tehon kasvattaminen kun
tarkoittaa yleensd laittelston ajamis-
ta ddrrajoille, ja mika siita seuraa,
on kaikille tuttu asia. Tunne siis
omat laitteesi seka nilden tekninen
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hdiritsee naapurin leivinpaahdinta?

kunto ja ominaisuudet ja kayta lait-
teita maardysten sallimissa rajois-
sa, nlin hairidriski pienenee huo-
mattavasti. Muitakin m&araysten
pyk#lia kannattaa noudattaa, sill4
ne on laadittu myds radioamatddrin
omaksi eduksi,
Synnynndinen diplomaatti

Kun ovikello soi, ja ovea avattaes-
sa saa valitusrydpyn kasvoilleen,
voi olla vaikea sdilyttdd malttinsa.
Kannattaa laskea kuitenkin hitaasti
kymmeneen, sill4 hairidistd karsi-
van on saatava ensin purkaa Kiuk-
kunsa, ennen kuin voidaan ryhtya
hairiota selvittamasn, Al4 koskaan
véhittele hairiota, silla valittajalle
se on todellinen ja asialle on tehts-
vé jotaln.

—~ "Suurin virhe, minkd amatbori
vol tehdd on valittajan laitteiden
haukkuminen, silla silloin peli on jo
meneletty, Valkeimpia ovat tapauk-
set, joissa hairidstd on vaiettu vuo-
sia ja lopulta menee kuppi nurin,

Téllaisissa tilanteissa kannattaakin

olla yhteydessd liiton tai THK:n
edustajiin, koska neuvotleluyhteys,
johon maédréykset jokaisen radio-
amatddrin  velvoittavat, saadaan
yleensa helpommin palautettua ul-
kopuolisen vélitykselld.”

Viranomaisen auttava kisi

THK:n tarkastaja on hdiridtilanteita
selvitettdessd aina neutraali ins-
tanssi, joka puolueettomasti selvit-
taa héirididen synnyn ja pyrkii I8y-
tdma4n kaikkia osapuolia tyydytts-
vin ratkaisun hdiritiden vahentami-
seksi tal poistamiseksi.

- “Olemme erittain iloisia, jos ra-
dioamatédri oma-aloitteisesti l4htee
hakemaan apua héiridongelmaan.
Pyrimmekin juuri siihen, eltd yhteis-
tydssa molempien h&iridn osapuol-
len kanssa I0ydetasdn yhteisymmar-
rys, jolla h#iri® saadaan rajattua
niin, ettei radioamalttoriltd mene
harrastamisen llo, mutta hdiritty
katsoo omankin tilanteensa paran-
tuneen. Nain valtytddn silta, eltd on
tehtédvd  pakkoratkaisuja, jotka
yleensd aina aloittavat jatkuvien
riitojen sarjan.”

Meilla radioamatttrellld on oi-
keutemme ja vapautemme, mutta
héiridtilanteissa usein unohdamme,
ettd mellld on myds velvollisuuksia.
Me amatddrit tahdomme aina valilld
olla liian itsekeskeisid, Maaraykset

sallivat kilowatin kayttdmisen, mutta
onko sitd pakko k#ylt#s, jos esim,
700 watin teho todistettavast| ei
aiheuta hairidita naapurin ulkova-
lossa, mutta kilowatti aiheuttaa. Jos
kyseessd on naapurisopu ja har-
rastusmahdollisuuden  héiriintymi-
nen, ainoa jdrkevd vaihtoehto on
tehon tiputtaminen omasta aloit-
teesta.

Entad onko radioamatddrilld mi-

ta8n suojaa, jos valittajalla sattuu-
kin olemaan ‘ruuvi I8ysall4’, elk4
todellista hairi6ta ole kuin hdiriyty-
vén korvalehtien vélissd?
— “No tottakai on! Kylla THK mit-
taa ja toteaa hairidt, ennen kuin
lahdetsdsn etsimddn ratkaisuja.”
Naitakin aarimmaisia tapauksia var-
ten l6ytyy toimintamallit, joissa ra-
dioamatdrin edut on varmasti tur-
vattu.

Vapaaehtoisesti val pakolla?

Todellisen riidan valttamiseksi pyri-
ta8n ensin sopimaan suullisesti
osapuolien kesken, Mita sitten ta-
pahtuu, kun sopimukset eivit auta?
- ‘“Silloin meille ei jdd@ muuta mah-
dollisuutta kuin maérayksid noudat-
taen ryhtyd ratkaisemaan tilannetta,
TAtA yritetdsn vAIMEA viimeiseen
asli, jos se vain on mahdollista,”
Mitd seurauksia hoitamattomista
hairidistd ja piittaamattomuudesta
voi seurata? “Silloin on pakko ryh-
tyd Telehallintokeskustakin sitoviin
médrdykslin, jotka velvoittavat tilan-
teen ratkalsuun. Kaytdnndssa tama
tarkoittaa asemalupaan tulevia lis-
ehtoja tehon, workkimisajan ym,
suhteen. Téllaisia tapauksia on
suomalaisessa radicamattdrihisto-
riassa onneksi vain muutamia, THK
saattaa harkita jopa asemaluvan
peruuttamista, jos ylitehon kayttd
todetaan, Toki muitakin syitd luvan
peruuttamiseen |bytyy.”

Ensin se paipatys mutta nyt vielth kuval

Tdmaé kirjoitus ja siihen liittyvd Jyrkl
Kiviméden, OH1KC piirros julkaistiin
Radioamat66rissé 2/98.
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Elektroniikkalaitteiden hdiriot suurtaajuuskentissi

Nyt otamme esille aiheen, johon
radioamatddrin tulee suhtautua
todella vakavasti. Hénen I[aittei-
densa joko suoraan tai vilillises-
ti tuottamilia hiiridili4 radloama-
tédriaseman ympéristissd saat-
taa olla hyvinkin hankalat ja har-
rasteen kannalta ikidvat vaikutuk-
set, varsinkin Jos héirididen
poistamiseen ei ryhdytd ripelisti.

Elektroniikkalaitteita kuten televisioi-
ta, HiFi -laitteita tai puhelimia suunni-
teltaessa ei ole aina otettu huomioon
sité, ettd laite saattaa joutua toimi-
maan voimakkaassa suurtaajuus-
kentéssa. Tiettyjen RF-immuniteetin
kannalta tarkeiden komponenttien
pois jattamiseen saattoivat syyt olla
my0s taloudellisia. 1970-luvulle tulta-
essa tilanne oli pahimmillaan, kun
TV:t ja radiot puolijohteistuivat no-
peasti. Lisaksi stereofoninen jarjes-
telma vei kaiuttimet etaalle itse viri-
linvahvistimesta niiden liitosjohtojen
mucdostaessa tehokkaan dipolin,
Radicamatddrit eivét kuitenkaan
jadneel neuvottomiksi, ja era&na
hairididen poistokeinona ferriittisau-
vojen pédlle kierrettiin osa hairiinty-
van laitteen omista liitosjohdoista,
kuten antenni-, kaiutin- ja verkko-
johdot. Né&in muodostetiujen suur-
taajuuskuristinten avulla hairidt ka-
tosivat useimmiten. Myds liiton tar-
vikepalveluun suunniteltiin ja raken-
nettiin erilaisin liittimin varustettuja
suodattimia jaseniston tarpeislin.
Ajan mybtd myds TV- ja radio-
vastaanottimien rakenne parani,
niissa alettiin kéyttaa piitransistorei-
la ja FETteja Ge-lransistorien ase-
mesta. Laitteille maariteltiin RF-im-
muniteetin  raja-arvonormit  DIN
45305, 45301 ja 45302, (nyky#dan
SFS-EN-55020 ja 55020/A11 sek4
CISPR 20). TV-vastaanottimien te-
hol#hteet muuttuivat hakkurityyppi-
siksi, jolloin hairitilanteessa maa-
potentiaalin asemassa oleva sahkd-
verkko tull kohtuullisen hyvin eris-
tetyksi mm. TV-vastaanottimen
omasla maasta. Vaikkakin kehitys
on ollut myénteista, hairidita viela
esiintyy, muita niista ja niiden pois-
tamisesta lis44 seuraavassa.
Perustaajuus vai harmonishdirio?

Naapuristossa asuvan radioamatts-
rin |8hetysten takia héiriintyvéan te-
levisiokatselijan kannalta on yhden-

tekevas, syntyvatkd hdiriot hanen
vastaanottojarjestelménsa yliohjau-
tumisesta [4hettimen perustaajuu-
della, vai onko syyn# ldhettimen
harmonis- tai harhalahete. Radio-
amatddrin  kannalta on kuitenkin
larkedd pystyd erottamaan hai-
ridtyyppi ja ndin palkallistaa oikein
korjauskohde.

Harmonishiiriét

Harmonish&iritlid tarkoitetaan héi-
ritld, joka syntyy lahettimen joko
parillisen tai parittoman kerrannais-
taajuuden osuessa esimerkiksi jol-
lekin ylelsradiotaajuudelle.
Harmonishéirist ovat ainakin
nykydan suhteellisen harvinaisia.
Nille ominaista on, ett4 hairio
esiintyy yleensa yhdelld kanavalla
kaikissa radioamatddriasemaa |4-
helld olevissa vastaanottimissa.
Esimerkkina tilanne, jossa kanaval-
le 8 viritetyt TV:t hairiintyvat 285
MHz:n taajuudella operoivan radio-
amalddriaseman  seitsemannesti
harmonisesta (7 x 285 MHz =
199,5 MHz), joka osuu kanavalle 8.
Harmonishdirid on myts kysees-
sd, kun radioamattorin antennin |a-
heisyydessa on hapettuneita liitoksia
omaava vastaanoltoantenni, joka
radioamatddrin lahettdessa synnyt-
134 kipindinnilladn hdirist. Samoin
voi kdyd4, jos radioamattdrin kalus-
toon kuuluva virrattomana oleva
fransceiver saa antenniinsa signaalia
samalla katolla olevasta HF-anten-
nista, Transceiverin antennipiirin kyt-
kindiodeissa syntyy hairidspektri 3,
15, 17 jne., joka levida ymparistddn
tehokkaasti katolla olevan antennin
kautta, Edelld mainituista kolmesta
harmonishainidstd vain ensimmaéi-
seen auttaa lahettimen perdén asen-
nettu tehokas alipaastosuodatin.

Perustaajuushiiridt

Perustaajuushairiét syntyvat nimen-
s# mukaan radioamatddrin |ahetta-
essd esim. 14 MHzn taajuusalu-
eella, ja hairid syntyy erilaisina vir-
hetoimintoina laitteisiin eri reitteja
padsevan 14ssd lapauksessa 14
MHz:n signaalien vaikutuksesta.
Laitteena voi olla melkein mika
tahansa, vaikkapa puhelin. Perus-
taajuushairididen yleispateva poisto-
keino on pyrkia kasvatlamaan hai-
riintyvén kohteen ja Iahetinantennin
keskinaistd etaisyylta, ja ndin pie-

nentdd hairiintyvéssd kohteessa
vaikuttavaa  kenténvoimakkuutta.
Yleensa joudutaan kuitenkin turvau-
lumaan erilaisiin lisdsuodatinasen-
nukslin, varsinkin jos hdairiintyvan
laitteen rakenteen parantaminen el
ole mahdoliista, kuva 2 (sivu 3-12).

VHF4a UHF-perustaajuushiiriét

VHF-ja UHF-alueilla tavallisimpia
oval héirist, joissa radioamatddrin
signaali menee sisdlle TV:n anten-
nijarjestelmaan yliohjaten TV:n. Ta-
vallisimpia tapauksia ovat pienkiin-
teistdt, joissa kiytetdan laajakais-
taista mastovahvistinta. Radioama-
toorin kéyttdessd suuntaavaa an-
tennia saattaa hdirid synty#4 vain
operoitaessa tiettyyn suuntaan,
VHF- ja UHF-perustaajuushdiridi-
den poistoon kéaytetddn kaistanes-
tosuodattimia tai imupiirejd (louk-
ku). Suodalin sijoitetaan mahdolli-
sesti kaytdssa olevan vahvistimen
eteen tai TV:n antenniliiténtaan, ku-
va 3. Joskus ei yhden imupiirin an-
tama vaimennus (n. -30 dB) riit4, ja
joudutaan kayttdamain toista imupii-
rid, Joka sijoitetaan kaapeliin sah-
kdisen 1/4-aallon etdisyydelle hairio-
taajuudella tarkasteltuna. Esimerkki:
2 m hdirid ja umpipolyeteenikaapeli
=> |oukkujen vali on 340 mm.

Perustaajuushdiridt HF-alueilla

HF-alueen perustaajuusidhetteen ai-
heuttamat hairidt voidaan karkeasti
jakaa kahteen ryhmaén: yhteismuo-
dossa ja eromuodossa eteneva hii-
ridsignaali. Yhteismuotohdirid esi-
merkiksi koaksiaalissa kulkiessaan
omaa samanvaiheisen jdnnitteen
seka sisdjohtimessa etta manttelis-
sa. Eromuotoisen hairién jannitteet
ovat vastakkaisvalheiset, hydtysig-
naalien tapaan. Eromuotoisen hairi-
n poistamiseksi tarvitaan ylipaas-
t8suodatin, joka leikkaa pois taa-
juudet esim. 45 MHz:n alapuolelta,
kuva 5 (sivu 3-12).

Erds hyvaksi havaittu tapa on
kytked ylipaastdsuodatin manttelivir-
ran katkaisu- eli A-A-adapterin uros-
littimen sisdlle. Yhteismuotoisena
h#iridsignaalia keradvat riittavan
pituiset (yli 0,1 aallonpituutta hairit-
sevélla taajuudella) verkko-, kaiutin-
Ja litoskaapelit. Hairitta laitteeseen
tuova kaapeli katkaistaan suurtaa-
juusmielessd mielessd joko kierts-
malld sita korkeahkon permeabili-
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teetin (pi > 2000) omaavan toroidi-
renkaan |&pl tai asentamalla siihen
adapterisuodatin, esim. D-D kaiutin-
johtoihin.

Pientalossa antennikaapelin ké-
sittely on usein avainasemassa.
Kaapeli on usein pitka, ja ulkona
oleva osa kerda tehokkaasti RF-
signaaleja. Nykyisin yleistynyt LP-
antenni tuo omat haasteensa, sllia
vaikka sen avulla voidaan vastaan-
ottaa kaikkia TV-kanavia, sen anta-
ma antennijénnite on pieni. Lisaksi
antennissa koaksiaalin vaippa kiin-
nitetddn toiseen puomiputkeen,
jolloin se on yhteydessd mastoput-
keen ja mahdolliseen peltikattoon;
siindp4 varsinainen rysa. Antennilii-
tinta voidaan kdsitelld ainakin kah-
della tavalla. Helpointa on asentaa
antennilitantdédn A-A -yhteismuo-
tosuodatin. Se sisdltdd muuntajan,
jonka k&dmien vélinen kapasitanssi
on vain 1 pF:n luokkaa. Varsinkin
UHF-alueen yldkanavilla A-A-suo-
datin aiheuttaa n. 2-3 dB:n lisédvai-
mennuksen, jota varsinkaan silloin,
kun kuvassa on jo valmiiksi kohi-
naa, ei voida hyvaksya. Tallsin voi
yrittéd vaimentaa hairita kiertdmal-
14 koaksiaalia muutaman kierroksen
toroidirenkaalle TV:n takana. Liitos-
johtojen kunnon tarkistamista ei voi
korostaa liiaksi, yksikin liittimen

rungosta irti oleva suocjasukka voi
aiheuttaa koko héirisongelman.
Radioamattdrin ldhetykset voi-
val kuulua myds puhelimesta. Mark-
kinoille on tullut halpoja Kaukoidén
tuotteita, joista jotkut mallit ovat eri-
tyisen herkkid héiriintymaan. Puhe-
limen omistajallekin on useimmiten
selvad, ettd puhelin el ole radio. Hai-
riditd on poistettu joko asentamalla
seindrasiaan tydnnettavasn valitulp-
paan D-D-suodatin tai puhelinko-
neen taakse vastaava suodatinadap-
teri modulaariliittimin varustettuna.

Tosi toimeen

Kun héiristd on naapuristosta saa-
tu informaatiota tavalla tai toisella,
alkaa valmistautuminen hairiénpois-
totoimenpiteisiin. Aluksi on syytd lu-
kea Norrin aiheesta kirjoittama ar-
tikkeli: "BCI? TVI? Kuka hdiritsee
naapurin  leivdnpaahdinta?”, RA
2/98, Tydskentelya bandeilla vélte-
tdadn keskittyen kuunteluun, Né&in
naapuristossa havailaan, ettd hei-
dét on otettu huomioon, ja maape-
ra muuttuu otollisemmaksi suoritet-
taville operaatioille. Tulevaa héiriGn-
poistovisiittid varten kerdtdan mate-
riaalia tarpeen mukaan: fermiittito-
roideja, erilaisia liittimin varustettuja
suodattimia, liittimid ym. Joillakin
paikalliskerhoilla on hairididenpois-

toon tarkoitettu “ensiapulaukku",
joka siséltdd monipuolisen valikoi-
man héiriGnpoistotarvikkeita. Kaytén
jdlkeen tdydennetdan salkun sisaltt
ennalleen seuraavaa kdytttkertaa
varten. Lisdksi tarvitaan 2 m:n tai
70 cm:n yhteys, jolloin signaalia
hdiridn testaukseen saadaan tarvit-
laessa avustavalta amat8orilta. Liit-
timilld varustettujen suodatinadapte-
rien kéyttd on suositeltavaa, silla
isantdvéki saattaa haluta kokeilla
adapterien vaikutusta kuvaan tai
aéneen, kun héiridnpoistoryhma on
poistunut. Sopiva kohteliaisuuskaan
ei ole pahasta, esim. mikddn el
estd sopivassa vaiheessa kehu-
masta talon kissaa tai koiraa, maa-
lauksia tai emannan kukkia. Opti-
maalista tulosta ei aina saavuteta,
ja usein jollakin alueella jaftai an-
tennisuunnalla ei voida esim. kéyt-
44 lineaarista. Jalkihoito on myts
tarkeda; naapurin isdntdvéelle an-
netaan ohje kirjata hairiditd havai-
tessaan kellonaika ja missa (milld
kanavalla tms.) h&irié esiintyi. Nain
voidaan tilannetta tarvittaessa ko-
keilla uudelleen. o

Tama kirjoitus on julkaistu RA:ssa
4/98. Kuvat 2, 3, ja 5 ovat sivulla
3-12, kuvat 1, 4 ja 6 on tilanpuut-
teen takia jouduttu jattdmasn pois.

Tekniikka kakkosen harjoituskoe 10-1

10. Miten opit meniviit perille

Tekniikka kakkosen kokee-
seen valmistautuminen

- Tiedot on nyt sitten isketty
piihin, ja olette kuulemma
kovasti harjoitelleet kokeeseen
vastaamista RATUTKIN-ohjel-
man avulla.

- Johan se on ehditty avata
kotona vithiin vilhi, olen saa-
nut harjoituskokeen lipi mon-
ta kertaa - myéskin paperilla.
Kaspon kanssa on oikein
kilpailtu paremmuudesta...

- Ja mi voitin joka kerta,
mut vaan parilla pinnalla.

- Kylld te siini nyt tietoko-
netaidoillanne kehutte, mutta
on se minunkin konevanhuk-
seni ollut ahkerassa kiytdssii.
Olen jokaisen oppijakson jil-
keen selannut kyseisen luvun

kysymykset ldpi pariin  ker-
taan. Eikéd ole ohjelman avaa-
minen ollut vaikeaa, kun
Kaapo kiivi opastamassa.

Kovasti olenkin ponnistel-
lut, ja kokeet ovat suurin
piirtein aina menneet lépi.
Niinpii nyt olemmekin tulleet
harjoituskokeeseen.

- Mukava kuulla, ettd vield
harjoittelette,  hétidisemmiit
olisivat chtineet jo oikeaan
tutkintoon asti. Mutta Jaskan
toive tiyttyy, otamme harjoi-
tuskokeen.

Harjoitustutkinto

- No niin, tutkintoon valmis-
tautujat! Arvon teille RATUT-
KIN -ohjelmasta Tekniikka
kakkosen kokeen samalla ta-
voin, kuin TH:n siwulla 205

arvotaan RATEKista T'1:n koe:

Pidévalikosta aletaan niin:
Arvonko... A; viite HEH2S.7.
2003 ja ~ Kirjoittimelle vai...
T: Nimei... a:|HEH + Talle-
tanko viitteet... K; a:|HEHV
+~ Haluatko kaavaimen? K
Kirjoittimelle... T, A:|HEHYV,
Haluatko ruotsiksi E.

- Ja ofit tiedoston korpulle,
jotta saat nclji kopiota eli
opettajallekin oman.

- Niin aivan, ja sitten vield
vastauskaavion paperille, jotta
on helppo tarkistaa. Voitte
aloittas, ja muistakaa: ei pida
hosua eiki jinnittad.

Alkiiiikéi ainakaan nimeén-
ne kirjoittako viidrin - oikeas-
sa kokeessa aivan viird hen-
kilo saattaisi péiisti lipil

HARJOITUSKOE

Radiocamatooritutkinto
T2-moduli

Suku- ja etunimet

Tutkintopaikkakunta
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* Vastaanottimet ***

+4% Komponentit **+ = (54098) Asemien erottelukykyd (se-
. v . . lektiivisyyttd) saadaan paremmaksi
: B (52038) Stabiloidussa jannitelah- () kiyttamalla uselta viritettyja
teessd on tasasuuntaajasta saatava vt=vakvistusssteita !
Janpite 30 v I BHOSHEGNDRie AN~ () kahden suurtaajuusvahvistusasteen
torin kapasitanssi 47 mF. Konden- Kaytslla
saattoriin varautunut energia on () kayttamalla kapeaa vilitaajuus-
t) 14 7 () 3147 suodinta
() 4243 () 213 ( ) balansoidulla sekoitusasteella
*** Piirit ja kytkennat *+*
4. (54007) Ensimma&isen sekoitusasteen

2. (53023) Kuvassa 3-7a on tasasuuntaa-

jan suodatin, joka
() sisdltdd rautasydamisen kuristimen

{ ) vol SSB-kaytdssa antaa 400 mA tasa-

virran,

() on tyypillinen 2-putkisen AlA-la-

hettimen (15 W) anodivirtalahde

{ ) on tarkoitettu 550 wvoltin tasajén-

nitteelle

ylikuormittumista vahennetdian

vastaanottimen edessa olevalla vai-
mentimella

kdyttamdlla aktiivista pt-suodinta
kdyttamalla hidastettua AGC:td (au-—
tomaattinen vahvistuksensiatd) st-
vahvistimessa

suurentamalla suurtaajuusvahvistusta
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Tekniilkka kakkosen harjoituskoe

**¢ Lahettimet **w

83

(55055) HF-alueella kidytettdvd viri-
tetty suurtaajuusvahvistin on neut-
raloitava, jotta saadaan estetyksi

nimellistaajuudella tapahtuva itse-
varahtely

VHF-taajuudella tapahtuva loisvirih-
tely

pientaajuinen itsevdrihtely

tehon siirtyminen seuraavaan astee-
seen

(55046) SSB-ldhettimessid on suodat-
timen keskitaajuus 9 MHz ja kais-
tanleveys 2,7 kHz, sekoitusoskil-
laattori toimii taajuudella 5,25 MHz
ja kantoaalto-oskillaattorin kiteen
taajuus on B8.998,5 kHz. Lihetystaa-
juudet ja vastaava sivukaista ovat

14.248,5 kHz LSB ( ) 3.748,5 kHz LSB
14.248,5 kHz USB ( ) 3.748,5 kHz USB

(55038) Anodi-suojahilamoduloidun
paddtevahvistimen, kuva 5-12, anodi-
jédnnite on 600 V, suojahilajannite
240 V ja suojahilavirta 9 mA. Suoja-—
hilavastus on

68 kilo-ohmia,
27 kilo-ohmia,
27 kilo-ohmia,
39 kilo-ohmia,

7,5 wattia
5 wattia
2,5 wattia
5 wattia

lolovirihtely]d estlivh kuristin Kytkentikond  Kala

wuilku e trodi Ant.

Kuva 812

Bt (138

ristin

Virtys plisuotimella
Bulake

Putkipiiiteaste

l-‘-‘ﬂ “Us

*** Antennit ja sy&éttdjohdot **+

8.

(56055) Useita saman alueen HF-
suunta-antenneja sijoitetaan mastoon
paallekkdin, jotta

antennin kddntdminen helpottuu
voidaan valita keliin ndhden sopivin
lahtékulma eri korkeudella olevista
antenneista

antennin keila saadaan terdviaksi ja
hdiritsevdt asemat vaimenevat
antennin lahtékulma saadaan matalaksi

(56058) FM-lahettimesta sydtetdan
2,0 watin teho 432 MHz:n antenniin,
jossa on nelja pystydipolia pidéllek-
kdin. Syottdkaapelin vaimennus on 2
dB, antennin hybdtysuhde on B0 % (an-
tennin haviét siis 1 dB) ja yhden
dipolin vahvistus 2 dB, joten
jarjestelmdssd hivida tehoa 1 W
antennin vahvistus on noin 8 dBd
antennin korkeussuuntainen keilanle-
veys on noin neljdsosa yhden pysty-

()
10.

>

13.

-

14.

dipolin keilanleveydesta
antennin sdteilyteho on 1 W

(56014) Kahdeksankympin puoliaalto-
dipoli on mitoitettu 3,67 MHz:1lle,
Jja SAS 3,53 MHz:114 on 2,5, kun an-
tennia syotet&&n 75 ohmin nauhajoh-
dolla. On totta, etti
resonanssitaajuudella 75 Q syéttb-
johto voidaan kytked suoraan ldhet-
timeen, jonka impedanssi on 50 Q
antenni ei voi vetda 3,53 MHz:114,
koska SAS on yli 1,5

antennin pdihin on kaytdvad lisdimis-
sd metrin patkiat, jos aikoo saada
DX-yhteyksia v#1i1l1&d 3.500 ... 3.
510 kHz

antenni vetda hyvin mysés alueen ala-
padssd, mutta lahettimen sucjaami-
seksi on kdytettdvid viritinti

Radiocaaltojen eteneminen **+

(57031) Halutessasi pitaa kaukoyh-
teyksi¥ 10 GHz:n alueella, voit
pitds niitd kuun kautta (EME)
onnistua my6s pilkkuminimin aikana
kdytt&a hyviksi sporadista E:ti
tarvita F-kerroksen heijastumia

(57022) Voimakkaassa revontulikelissi
myés SSB voi mennd ymmarrettivasti
1dpi

kuuluvat ensiksi itdisimmat asemat
voidaan antaa todellisia S9-raport-
teja

on 50 MHz liian alhainen taajuus
luotettavien yhteyksien saamiseen
Mittaaminen *+**

(58001) Haluat saada selville HF~-
lahettimesi harmonisten taajuuskom-
ponenttien tehot. Mittausta varten
tarvitset

lahettimen koko tehon kestavan kei-
nokuorman

ampeerimittarin ldhettimen ottaman
tehon madrddmista varten
tarkkuusvolttimittarin, <joka antaa

jédnnitetason desibeleini
oskilloskooppiin liitettivin spekt-
rianalysaattoriosan

Hairiét ja niiden ehki#iseminen *++

(59018) Naapurisi TV:ssad nidkyy hdi-
riéitd, joiden arvelette “johtuvan
HF-alueen signaaleista. Koska et

halua olla syypda h&irisihin,

vaitat ylimalkaisesti hairisn johtu-
van lahella olevasta LA- radioldhet-
timesta

pyydit radiocamat&ériystavasi apuun,
ja tutkitte yhdessi naapurin kanssa,
alheuttaako HF- amatsérilihettimesi
kyselset hdiriét

lopetat radicamatédritoiminnan ja
myyt laitteesi

»
T
z=e
»
="
=
|

-
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kerrot,
heuttaa
teeksi

ettd lahettimesi ei voi ai-
hairioita ja esitat todis-
radicamaté6rimddraysten koh-
dan 10.2 "Radioamatéoriaseman kayttd ()
hdiritsemistarkoituksessa on

kiel-

kaytetaan ylipaastoésuodatinta lahet-
timen sytéttdjohdossa VHF-alueen TV-
hdirididen poistoon

voi ularadioon tulevat hdiriot pois-
taa alipaastosuodattimella lahecti-

lecty." men antennilinjassa
. > _ ( ) auttaa TV-taajuudelle viritetty kais-
15% (59031) 144 MHz:n :alueells :tyosken tanestosuodatin l&hettimen antenni-

neltdessa

{ ) ei koskaan tarvita alipadastdsuoda-

tinpiireja

linjassa TV-hdirién poistamisessa

Kuinkas sitten kiivikiin
- Koetentti on nyt pidetty ja
tarkastettu, Vaikka kuinka vel-
voitin  toimimaan  Timissd
Hamssiksi -kirjan  ohjeiden
mukaan, niin kylld teidén pi-
ti nikdjiin vielikin hosua.
Olen tarkastanut huolellisesti
kokeenne, ja tulos oli lihes
erinomainen. Kaikki piisitte
lipi, Jaskalla oli kuusi virhet-
ti, samoin Mirkulla, mutta
Kaapo oli sohrinyt vield yh-
den enemmiin eli sai seitse-
miin virhetté.

- Niikyypd olevan virheité.
Eikos tossa kakkosessa jiinnite
ole 550 V, sehiin lukee siind...
Vai lyytin jénnitteenkesto se
onkin. Ja AGC viiirin - ai
Mirkulla sama, ei me katottu
toisiltamme, eil.  Vitosessa
olen sotkenut viiriihtelyt, kaksi
pukkia; ai etti kasissa ei me-
kanmikalla ole merkitystit vaik-
ka ki#dntiminen helpottuu!
Tehtavia 14, LA:t eiviit siis
hiiiritse, se on hyvid juttu,.,
Eipi jddinyt Jaskan rima hei-
lumaan.

- Minii pérjisin mielestiini
loistavasti, vaikka Kaapo nau-
raa, kun unohdin ykkostehti-
viin kaavasta pois 'kertaa %2
Kolmonenkin meni  hyvin,
vaikka en muistanut kapeaa
suodinta. Kuutosessa viitteet
ovat er jirjestyksessi kuin
miti tunnilla kasiteltiin, siksi
jiii yksi tyhjs,..

- Ai néakémuist pett!

— Ali viitsi, Kaapo ¥ Kasis-

sa tyrin tuon keilan teriivoity-
misen muka oikeaksi, voi, voi.
Kysymyksessid 11 ajattelin, et-
teiviit auringonpilkut vaikuta
noin  suurella  taajuudella,
siksi panin miinuksen... Mutta
niilld tiedoilla olisin pidssyt
tutkinnossakin lipil

- Mié olen tédys torvi, torvil
Toi kolmosen kaks st-vahvis-
tinta piti heti tyna. Ja sitte
seiskassa mi holmé laskin
koko 600 voltin jénnitteelld,
kaks virhettiil Ja siit pystydi-
polien ryhmiistd lihtee yks
watti ku kerran yks watti
meni hiévidihin, Ai antennin
vahvistus dipoliin nihden -
voi riikiil Revontulissa muistin
ihan viidrin ton 50 mekaa.

- Ja sitten wield hosuit etkd
malttanut  lukea  viimeistéi
kunnolla, sait siiti kaksi huo-
limattomuusvirhetti

Kurssi meni kuitenkin lipi
kiitettiiviisti, eikéhdn sama
tahti jatku oikeassakin T2:n
kokeessa.
- Saanen tiimin puolesta
lausua parhaat kiitoksemme,
ettii taas jaksoit yhdet yrittd-
jit viedd ldpi. Meissd lienee
esimerkkid muillekin Tekniik-
ka kakkosen opiskelijoille: ei
se ole ylivoimaista, vaikka
alkutiedot olisivat lihes nol-
lassa, niin  kuin tillaisella
vanhalla rakentajalla. Ban-
deilla tavataan!

- Ja nimenomaan HF-ban-
deilla. Etpi paase Kaapo
eniiéd nendlleni hyppiméin! O

Radioamatodritoiminnan

tulevaisundenniikymié
“Kuka nyt enié viitsii radio-
amatdoriksi ryhtyd, kun on
Internettil”

Témiin huudahduksen olen
viime vuosien aikana saanut
kuaulla hyvin monta kertaa.
Lihes yhtd usein olen pidtti-
nyt, etten eniii markkinoi ra-
dicamatdériaatetta niin kuin
kolme vuotta nuorempana,

Radioamatdéritoiminnalla
on varmasti paikkansa maail-
massa vielii pitkiiin, silld té-
mé harraste on hyvin moni-
puolinen. Timi kirja valottaa
siité vain pientd osa-aluetta,
laitteiden ja antennien raken-
tamisessa tarvittavan teknii-
kan perusteita.

Radioamat&iri voi soveltaa
digitaalitekniikkaa hyvin mo-
nella tavoin, siti ovat valmii-
na ostettavat laitteet pullol-
laan. Tydskentelya helpottavia
tietokoneohjelmia on joka
lihté6n, ja digimodet tuovat
vaihtelua puhe- ja sihkotysli-
hetteiden rinnalle. Radioama-
toorin maailma ei siis ole
tietokonemaailman vaihtoehto
vaan sen hyviiksikiyttija.

Kun syksylld 1994 kirjoitin
seuraavilla sivuilla néihtivin
tulevaisuudennikymain, ei In-
ternet ollut vield jokamiehen
saavutettavissa.

Ei sité juttua silloin ku-
kaan oikea amatéori lukenut,
kun se oli sielld puwalka-ama-
todrien palstalla. O
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Heikki E. Heinonen, OH3RU

AMATEUR EXTRA CLASS AUTOMATON KP20 LGZ

1. Takautuma

"El pihaustakaan, ei mink##nlaista
vinkaisua mill&&n jaksolla..."

Tutkin epatoivoisena vield ker-
ran koko kytkennan; otin kolvin ja
juotin vélikaapelin irti. Mittasin ties
monennenko kerran, ett3d oikosul-
kua ei ollut. Tinasin kaapelin entis-
td huolellisemmin paikalleen: kelan
yldpaa punaiseen, ulosotto keltai-
seen karvaan ja maa sukkaan.
Toisessa padss# punainen hilalle ja
keltainen katodille... Virrat paslle ja
kuuntelu.., Lopputulos taas sama:
VFO ei vielakaan varahtele!

Olin tamdn ECO:n tehnyt jo ai-
koja sitten, CW-signaalini oli kau-
nis, silld VFO:n jannitteet ol stabi-
loitu, enkd avaintanut sitd. Mutta
tuo saakurin kanadalainen YK-so-
tilas Suezilla pilasi koko homman:
‘I think | must QRU now, because
you are drifling out of my Collins
51J receiver, and | don't tune after
you!" No, totta oli, etta VFO oli tehty
7 megajaksolle, paasinhdn kympllle
vain kahta kertojaa kéyttamalla.
Mutta “rydmii niin, etten viitsi virit-
téad perassal” Hyvé, ettei jatkanut:
“Pistd jakso isolfla hakaneulslla
pdydén reunaan kiinnl." — Tiesin
kylla, ettda VFO rybmii ennen kuin
lahetin on lAmmennyt kunnolla,
mutta en tuolla kerralla ehtinyt
odottaa, kun kuulin uuden maan,
tuon VE/SU-aseman, joten VFO
vasta haki oikeata ldmpétilaansa.

Olin sittemmin paneutunut 4m-
postabilointiin tulevan radioinsings-
rin innokkuudella. QST:ssa oli ra-
kennusohje VFO:n virityspilrin sijoit-
tamisesta erilliseen peltikoteloon,
jolla putkien l&mpenemisen vaiku-
tus saadaan polstettua. Piirl pit
kytke# kahdella koaksiaalilla VFO:-
hon, mutta olin sdastényt paljon
vaivaa kayttamalld Kkuparisukan
sisdll4 olevaa parijohtoa: en tarvin-
nut neljad liitinta, koska asennus
oli kiinted. VFO el vaan vérahdellyt
ndin muunnettuna, ei vaikka yd oli
valhtumassa aamuksi,

Yht'ékkid ofi kuin halytyskello
olisi pirissyt korvanl juuressa, ha-
vahduin, kun kuulin mieless#ni,
mitd tydkaverini oli sanonut pari
vuolta aikaisemmin, kun olin saa-
nut héneltd pari metria tuota pari-
johtoa: “Al4 sitten yrit4kdan kayttaa
tatd missédn suurjaksoplirissd, se

on tarkoitettu mikrofonijohdoksi!"
Johdon eristeaineena oli pumpu-
lia.., siind vika! Mutta h#lytyskello
sol uudelleen, ja herésin.

2. Visio

Avasin silmani, ja infopaneelin
yldlaidassa tervehti tuttu teksti
“AMATEUR EXTRA CLASS AU-
TOMATON KP20 LGZ” Samassa
aanl korvani juuressa sanoi: "Pian
on meiddn QSOmme aika!" Olin
nukahtanut mukavaan tuoliini odot-
taessanl workkimisvuoroani, ja Au-
tomaton oli kilistinyt kelloa. Olin
toki nédhnyt t4t4 samaa painajaista
ennenkin, kun olin torkahtanut ta-
hén Lazy Guy's Zimmeriin. Odot-
tamisen jannitys se tallaista teki
olihan uusi ruutu tulossa.

VFO:ta olin naperrellyt 1959
alkupuolella - harmittava juttu, kun
pilkkuja oli paljon ja kymppi jatku-
vastl auki. Kehnot laitteet rajoittivat
workkimista, ja tehoakin sai olla
vain 50 W input... Mutta vuositu-
hannen vaihtuminen oli tuonut uu-
det tuulet telekommunikaatioon:
lyhyet aallot j#ivat |ahes kokonaan
vilhdylyskayttoon, jolloin amatoorit
padsivit valitsemaan parhaat taa-
juudet ja j4rjestdmaidn koko toimin-
tansa uudelleen. Vaikutus oli vield
suurempl kuin vuoden 1928 muu-
toksella, jolloin myts bandit ja kut-
sumerkit vaihtuivat.

Nyt olin itse kuln sattumalta
paassyt keskeiselle paikalle, kun
DX-workkiminen uusittiin, kiitos hy-
vén taloudellisen asemani. Olin
naet tullut kehittéineeksi yhdistetyn
tys- ja lepotuolin selk#vaivaiselle
radioamatddrille: siind ei selkd v4-
sy, kun kaikki radioamatdoriase-
man ohjaimet ovat mukavasti ja
jarkevasti kaden ulottuvilla. Tuoli
mydtdilee automaattisesti kayttajan-
s4 selkd4 niin istuma- kuln makuu-
asennossakin. Siind voi myds nuk-
kua, vieldpd paremmin kuin vuo-
teessa. Olin antanut kehitelmaélle
nimeksi Lazy Guy's Zimmer -
LGZ

Poikani rakensivat ensimmaéiset
LGZetat — he mybs patentoivat sen
mekanismin, ja nyt eldmme muka-
vasti, kun pari lisenssin ostanutta
erikoistehdasta tekee LGZetaa Eu-
ro-, Amer- ja Asiamarkkinoille. LGZ
on tietysti kallis, mutta sen ansiosta
minun radioamat6triasemani  on

Amateur Extra Class Automaton -
sellaisen hintahan pybrii sadan ton-
nin ylapuolella — ecuja, ei taaloja.
Vuosituhannen vaihtuessa kaikki
uusittiin: valtioiden rajat h&martyivat
yhdentymisten mybdts, joten vanha
DXCC jouti romukoppaan. Nyt wor-
kimme ruutuja - isoja ruutuja ja
pienid ruutuja, Isoja ruutuja on 324,
eikd niiden lukum&ard muutu, vaik-
ka yhteis6t muuttuisivatkin. On tie-
tysti monia tapoja pyrki4 saamaan
kaikki 324 ruutua kuitatuiksi, mutta
meilld Extra Luokassa on varmasti
paras menetelma. Workkiminen pe-
rustuu  Aufomatoniin, joka on tay-
dellinen radioamatddriasema. Jokai-
sella extraluokkalaisella on saman-
arvoiset laitteel: antennin vahvistus
30 metrilld tasan 6 desibelia, l&he-
tysteho normaalisti 100 mW, mutta
jdrjestelmd voi asettaa tehon 5
dB:n vélein 10 mikrowatin ja kilo-
watin vaiilld. Jos yhteys on varma
100 milliwatilla, raportti on S9. Te-
hon suurentaminen 5 dB:td huo-

. nontaa raporttia yhden S-yksikén;

kilowatti antaa siis S1 ja toisaalta
10 mikrowattia S9 + 40 dB.

Kun Extra Class DX Assosiation
jarjestaa uuden ruudun, workimme
aseman listajérjestyksessd. Lista
madrdytyy aikaisempien workkimls-
tulosten mukaan: se, jolla on vahiten
ruutuja, aloittaa, Kukaan meist4 ei
kutsu DX:aa, vaan Automatonien j4r-
jestelmd huolehtii kaikesta: k44ntaa
anfennin, maar44 aseman vuoron,
tarkistaa raportin pudottamalla ase-
man |ahetystehoa; kaikki toiminnot
nékyvat tietysti aseman infopanee-
lissa. Yhtd kusoa varten tarvitaan
vain viisi sekuntia, johon kuuluu
myds varsinainen puheyhleys,

Extra Classin DX-alue on "kalme-
kymppid® 9,538 — 9,638 MHz, joka
on jaettu 20:een 5 kHz kaistaan;
kun kullakin voi samaan aikaan
kéyttaa LSB:t4 ja USB:t4, on kana-
via yhteensd 40. Yhtd monta ta-
pahtumaa voi siis olla k#ynniss4
maallmanlaajuisesti... Sitten mellla
on yldbandi “kymppi' 296 - 299
MHz, jolle kdy sama suunta-anten-
ni kuin alabandille!

Vuoroni tuli, infopaneelissa nékyi
valmiiksi kaikki tiedot vasta-ase-
masta, mybs kuva QTH:sta jossa-
kin Antarktiksella AP-ruudussa, ja
kun [&rjestelma oli hoitanut rapor-
toinnin, kuului korvaani: "LGZ, you

are S9", johon vastasin: "Thank you,
Bob, bye-bye"— "Thank you, Hank".
Ndin QSO oli ohi ja uusi ruutu
workittu, ja vieldpd 100 milliwatillat
QSL-kortista ei tietysti puhuttu, ei-
han silla todisteta mitaan, kun jar-
jestelma huolehtii kaikesta: Nytkin
nain heti infopaneelista, mille sijalle
listalla asetuin uuden ruudun work-
kimisen jalkeen. Automaton LGZ
kysyi kuitenkin hieman ilkikurisesti:
“Printataanko QSL?" Ynahdin hy-
véksyvasti, ja viiden sekunnin ku-
luttua monivariprintteri tyénsi ulottu-
villeni tasmdlleen A6-kokoisen kor-
tin. Nousin mukavasta tuolistani,
otin shakin vasemmalta seinalta
alarivista valkoisen kortin pois ja
panin tilalle vield [Ampiman AP-ruu-
dun kortin. Vahén iso tallainen
maallman kartta on, 2,7 m leved ja
2 metria korkea, multa meilld on
korkeat huoneet... Kartta on tana
vuonna saanut varid, vaikka valkoi-
sia alueita onkin vield runsaasti. Ja
uusia ruutuja tulee varmasti, siitd
EC DXA ja Automatonit pitévat
huolen: jos satun olemaan poissa
asemalta silloin, kun uusi ruutu
fulee aaneen, Automaton LGZ kylla
workkii puolestani. Bob tai kuka
DX:na workkiikin kuittaa silloin vain
“Thank you, LGZ!"

Kun kymppi on auki, piddmme
rinkuloita sielld, On hammadstytta-
vaa, kuinka vahalla teholla QSO
saatlaa kulkea — Automaton pitas
n#et aina huolen siité, ettei tarpeet-
toman suurta tehoa kéytetd. Exira
Class on toki eliittiporukka, ndkee-
han sen kutsuistamme: meilld on
kutsussa vain kolme kirjainta, ei
mitddn muuta! Antennin suuntaa-
mista varten on ftietysti lokaattori,
niin kuin minulla tdma KP20, mutta
jos menen muille amatdoribandeil-
le, olen sielldkin vain LGZ

Olemme rajoittaneet luokkaan
kuuluvien lukuméaraks| 16200 maa-
iimanlaajuisesti; Q-alkuisia kutsuja-
han ei jaeta, ja A-alkuiset ovat
meidén koulutuskeskustemme kay-
tssd, Keskuksia on kaikissa asu-
luissa ruuduissa, ja ne huolehtivat
uusien radioamalddrien valinnasta
ja Ham Spiritin vaalimisesta. Van-
hamuotoisia radioamatddritutkintoja
el nykyisin jdrjestetd, vaan uudet
amatdorit valitaan halukkaiksi il-
moittautuneista.  Yleensd  kaikki
saavatl luvan ennemmin tai myd-
hemmin, Vaikka amatttreja nykyisin
onkin toistakymi.ientéd miljoonaa, on
kaikille riittanyt bandeilla workki-
mistilaa. Muilla asemilla on muuten
XX11XX ~tyyppiset kutsut, joita ei

likenteessa tarvitse kayttda, koska
asemat ldhettdvat kutsunsa aina
automaalttisena digitaaliviestina.
Niinpd monet kayttavadl edelleen
aikaisempia kutsujaan, ovatpa ne
sitten tyyppia OH3RU, Luuvitonen,
Huiivili tai vaikkapa 'Station Alfa’.
Poydalla ruutukartan alapuolella
oval noslalgialaitteeni. Kun hellasti
hivelen 50 vuotta vanhan Drake 2B:n
nuppeja, sattuu silmani vanhaan
viisarikelloon: kello on jo melkein
neljd, bulletiini j4i kuuntelemattal

3. Todellisuus

Taas kuuluu pirin44, aivan kuin
puhelin soisi... Avaan silméni olo-
huoneen sohvalla, TV:n paaiia kello
on jo melkein neljd, bulletiini jai
kuuntelematta! Puhelinhan se soi-
kin, taitaa olla jo nelids plraus.
vaantaydyn ylos ja puhelimeen,
josta kuuluu:

“Virtanen, paivaal Mitds se tar-
kottaa, kun ne tuolla kahdeksalla-
kympilld puhuu, ettei tastd nyt mi-
taan tule, kun perusiuokkalaisetkin
paaseval puheella tadlle bandille...
Kuulikkos bulletiinia, onks me saa-
tu jotain lisaa?"

Olen vield Automatonilla workki-
massa Antarktiksen ruutuja, mutta
saan sanoluksi: "Taisin nukkua
bulletiinin ohi, mutta nain kyll4 mer-
killista unta, puhutaan siita toiste!
Vai olisivat antaneet perusiuokalle
lisad puheoikeuksia - se on oikein!
Kahdeksallekympille vai yleensa
HF-alueille? Entés tietoliikenneluok-
kaan?”

*En tieda sen paremmin, kun
ulin sen verran mydhédss3, etten
kuullut, mutta ehka perusluokka
padsee ainakin kahdeksallekympil-
le. Antaas kattoo!”

“Antaas kattoo vaan, kuulemiin!”

Tulee useampikin puhelu, mutta
tieto on edelleen arvailua. Lopulta
kuuluu: “Jokke taalla terve! Lei-
riasioista...” “Terve, kuuntelitkos bul-
letiinia?” "Joo, aovat kuulemma an-
tamassa perusluokalle puheoikeu-
det niiden HF-alueilla...”

Nukuin siis pahasti bulletiinin
ohi, menipad siind kyselytuntikin.
Mutta tatdké se minun unenl tiesi-
kin? Toki ofin unessa hieman asioi-
den edelld, mutta jostakinhan uu-
distukset on aloitettava. Kun viela
ovat uhkailleet Euroopan-kortilla,
ettd valkka perusluokka poistetaan
ja muutetaan joksikin eurcoppalai-
seksi mopoluokaksi. Saamme huo-
kaista helpotuksesta, ettd oikeudet
sdilyvat ja viela laajenevatkin. Kai-
pa jotakin on tulossa tietoliikenne-

luokkaankin. — Uudistukset tulevat
voimaan 1.12,1994. Tosiasiat sel-
vidval uudistetuista madrdyksista,
jotka THK lahelt#a kaikille luvallisil-
le radioamattoreille.

Mitd uutta voitaisiin antaa yleis-
luokkaan? On vaadittu ylisuurta te-
hoa, jotta parjdd huutokuoroissa.
Edellaolevaa visiotani voisi pohtia
tarkemmin: menestystd DX-workki-
misessa el two suurl teho vaan jar-
keva toiminta. Radioamatddrildhet-
timen tehon pienentdminen auto-
maattisesti kuuluvuuden mukaan ei
ole mitddn utopiaa, vaan jo lo-
teutettua aslaa, Jenkit ovat talidin
huomanneet QSOn kulkevan, vaik-
ka tehomittari ei naytd mitaan, so.
teho on jossakin 100 mW suuruus-
luokassa. Tdma4 siis automaattisesti
toimivassa jdrjestelmassa. Elokuun
1994 QST:ssa s. 71 mainitaan sa-
masta asiasta otsikolla FCC Pro-
poses HF Digital Changes; Would
Allow Some Automatic Control,
Amerikan THK sallii digitaaliyhteyk-
silld Jonkinasteisen automaattioh-
jauksen: "A station may be auto-
matically controlled while transmit-
ting a RTTY or data emission pro-
vided that the station is responding
to interrogation by a station under
local or remote control.”

Tastd el ole endd kovin pitkd
harppaus jarkevaan DX-workkimi-
seen: kun jo nyt voidaan taajuudet
ja antennisuunnat saada pakettira-
dioverkon valityksella suoraan ase-
man ohjaamiseen, ei ole kovin
suuri muutos jdrjestda varsinaisen
yhteyden saaminen automaattisek-
si. operaattorille jad endd koneen
toteaman raportin kuittaaminen ja
QSL:n poimiminen printteristd. Ko-
ko turha huutokuoro j&& siis pois,
yhteydet syntyval varmasti ja tilas-
tot ovat aina ajan tasalla. Rahaa-
han tdssd tarvitaan, mutta harras-
tushan saa maksaa mita vaan...

Kun ennen vanhaan tulin tdista
kotiin, huusin XYL:lle jo ovelta: "Mi-
t4 meilld tdndsn on ruokana?” Kun
ensi vuosituhannella tulen kotiin,
huudan Automatonille jo ovelta:
“Mitd me tanddn olemme workki-
neel?”, ja Automaton ojentaa mi-
nulle juhlallisesti sina paivéna pita-
miemme kusojen kortit. o

Automaton: Automaaltisesti tai
ilman ulkopuolista liikkeellepane-
vaa voimaa toimiva laite, robotti.
Zimmer: kumitassuin. varustettu
likuntavammaisen tukikehikko

Témé tulevaisuudennédkymé jul-
kaistiin RA:n 10/94 P&L-paistalia.
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4 Vastaanottimet 4-1 - 4-22,
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10 Miten opit menivit perille. Tulevaisuus 10-1 - 10-6
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