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Miksi rakentaisin etaaseman? (1)

e Eitarvetta omalle asemalaitteistolle

o Kerhoasemat
o Toisen operaattorin aseman lainaaminen tai vuokraus

e Harrasteen aloittajalle helppo paasy “bandeille” ennen laitteiden

hankkimista
e Mahdollisuus operoida paikasta riippumatta puhelimella tai

tietokoneella



Miksi rakentaisin etaaseman? (2)

e Mahdollisuus rakentaa asema paikkaan, jossa on tilaa suurille
antenneille ja antennimastoille
o Alabandit ja DX-antennit
e Paremmat mahdollisuudet vaikuttaa ympariston
radiohairiotasoon ja hairididen poistamiseen
o Monet etdasemat ovat maaseudulla kaukana mahdollisista
hairidlahteista



Etaaseman suunnittelu (1)

e Millaisen aseman tarvitsen? Mita haluan workkia?
o Tarvitaanko antenniasennuksiin mastoja?
o Yhdelle vai useammalle operaattorille?
o Lahetystehon tarve: lineaarivahvistin? — Virrantarve?
o Kontestikaytto?
e Suunnittele mastot ja suuremmat antenniasennukset hyvin
QUL EIEED
o Kaapelointi (RF ja ohjauskaapelit) sekd maadoitus
o Rakennuslupa - poistumassa uuden maankaytto- ja
rakennuslain myota 1.1.2024 alle 30m mastoille!



\ Etaaseman suunnittelu (2)

Laitteiden sijoituspaikka — Rakennus shackille?
Sahkonsyottd — Onko riittava sahkoliittyma tarjolla?

Maan muokattavuus kaapeleiden, antennien ja maston
asennusta varten

Internet-yhteyden saatavuus: kiintea
(valokuitu/kaapelimodeemi/DSL) vai mobiiliverkko (4G/5G)



Etaaseman suunnittelu (case OG7])

e Motivaationa tila pystyttaa masto ja maaseudun vahainen hairiétaso
— “Perinteinen” HF-asema, jolla voi workkia DXia.
e Maston asennus pellolle, jossa helposti muokattavaa savimaata
o Asennuksia varten maston vierelle on paasy suurillakin
ajoneuvoilla
e Kiteen kaupunki vaatii toimenpideluvan alle 30m mastoilta
o Kaytannot ja vaatimukset vaihtelevat kunnittain!
e Shack asuintalon vieressa vanhassa navettarakennuksessa, joka
remontoitu harrastekayttoon.
o Sahkaliittyma valmiina ja 4G-masto nakodetaisyydella
e Vahan naapureita, joista lahimmat useamman sadan metrin
etaisyydella.



OG7J-aseman masto valmiina




Antennit ja mastot

e Etdaseman luonnetta ajatellen kannattaa valita ja rakentaa kestavia
ratkaisuja — Vahentaa huollon tarvetta
o Valta helposti ruostuvia materiaaleja
m  A4-luokan ruostumattomat pultit, aluslevyt ja kiristimet
m Galvanoinnissa suosi kuumasinkittyja tuotteita - sahkosinkityt
eivat ole kestavia
m Varmista toisissaan kiinni olevien metallien yhteensopivuus
o Varmista, ettad sadevesi valuu pois ja kuivuu asennuksista
o Kotelonsuoja-aineet (esim. Tectyl) pitavat veden poissa materiaaleista
ja pidentavat kiinnityksien ikaa (pultit/mutterit, antennien sy6tto).
e Lisatietoa:
o ARRL Antenna Book
o Antenna Towers for Radio Amateurs, Don Daso K4ZA (ARRL)



Antennit ja mastot (case OG7J)

o Kaytetty 24m teleskooppimasto (by OH6NVC)
o Teleskooppimastoon vaikea asentaa kaapeleita, vaikka
laskeminen helpottaa huoltotoita.
m Osittain mastosta irti olevat kaapelit vaurioituvat
helposti ja ndin on jo kaynyt kerran.
o Masto kuumasinkitty, kiinnitykset ruostumattomilla
A4-pulteilla ja muttereilla, kotelonsuoja-ainetta paalla.
e Antennien materiaali alumiinia ja kiinnitystarvikkeet ainoastaan
ruostumatonta terasta.
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Kaapelointi

e Shackin etaisyys antenneista — RF-kaapelien pituus?
o Pitkaan kaapeliin hukkuu helposti suuri osa lahetystehosta
o Koaksiaalikaapelin laadulla ja paksuudella on valia
e Kaytettava teho: 100W vs 1.5kW - Tarkista kaapeleiden tehonkesto
e Antenninvaihtajien ja antenninkdaantajien ohjauskaapelit
o Vaihtoehtoina asentaa perinteisesti kaapeleina tai kayttaa
|lahiverkon (Ethernet tai WLAN) kautta ohjattavia ohjaimia, jotka
asennetaan maston/antennien luo.
o Kaapelien valmistusmateriaalien sdankesto (lamp6tila/UV)
e Kaapelien suojaus putkella (esim. sadevesiputket)
e Kaapelien asennus: lyhyet asennukset maan paalla, pidemmat usein
maan alla riippuen ymparistosta.



Kaapelointi (case OG7])

e Shackista 60 metrin kaapelointi mastolle — koaksiaalien pituus merkittava
o 2x7/8"koaksiaalia shackista mastolle
o Antenninvaihtajille (2 kpl) ja rotaattorille omat ohjauskaapelit.
o Putkessa asennettuna naru, jolla mahdollista vetaa lisaa ohuempia
kontrollikaapeleita.
e Kaapelointi asennettu 110mm sadevesiputkiin maan alle
o Putkiin porattu reikia pohjaan matalimmalla oleviin kohtiin, jotta vesi
ei paasee valumaan pois
o Putken paat tilkitty mm. eldinten varalta
Liittimet: 7/16- ja N-liittimia, suojaus vulkanoituvalla ja sahkoteipilla
Kaapelien liitokset, ylijannitesuojat ja antenninvaihtajat suojattuna
sahkoasennuskaapeissa shackin ja maston luona
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Maadoitus ja ukkossuojaus (1)

e Olennaisinta potentiaalintasaus laitteiden, koaksiaalikaapelien
vaippojen ja maston valilla - pelkka maadoitus ei ole riittava keino
o Laitteiden ja koaksiaalien maadoitus samaan maadoituskiskoon
o Kuparointi ja maadoitustangot maan alla
o Maston ja sen harusten maadoitus
o Yhdistaminen rakennuksen maadoituselektrodiin
o My06s antennit voi maadoittaa sopivilla antennikytkimilla
e Ukkossuojaus
o Maston maadoitus siten, etta salamavirta kulkee perustusten ohi
o Muutoin suojaudutaan lahinna indusoituvalta ylijannitteelta -
suora isku rakennukseen tai mastoon yleensa rikkoo laitteita.



Maadoitus ja ukkossuojaus (2)

e Suojaustarvikkeita
o Ylijannitesuojat verkkojannitteen syotossa
o Ylijannitesuojat RF-koaksiaalikaapeleille, I6ytyy myos
high-power-malleja (1.5 kW+)
o Ylijannitesuojat ohjauskaapeleille
“Disconnectorit” koaksiaalikaapeleille
Antennikoaksiaalien fyysinen erottaminen aktuaattorilla
m — Mikaan eisilti suojaa kunnolla suoralta salamaniskulta
e Lisatietoa:
o Radioamatdoriaseman ukkossuojauksesta, Samuli Taimisto OH6TY
o Grounding and Bonding for the Radio Amateur, H. Ward Silver NOAX
(ARRL)



Maadoitus ja ukkossuojaus (case OG7J)

e Maadoitus toteutettu Samulin, OH6TY, ohjeiden mukaisesti
o Masto maadoitettu perustusten alle J-elektrodilla ja
maadoitustangolla.

o Haruksien suuntaan asennetut maadoituskuparit ja -tangot,
jotka maadoittavat myos harukset.
o Maadoituskupari mastolta shackiin kaapeliputken alla.
o Kaikki shackin laitteet ja shackin rakennuksen
maadoituselektrodi yhdistetty samaan maadoituskiskoon.
e Ylijannitesuojat: verkkojannite, koaksiaalit (masto + shack) ja
kontrollikaapelit (shack)

Disconnectorit antennikaapeleille — maadoittaa koaksiaalikaapelit,
kun kayttojannite ei ole kytkettyna
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Hairiot (1)

e Asemapaikan ympariston hairiot: tehtaat, maatilat,
aurinkopaneelijarjestelmat ja omakotitalojen laitteet (ilmastointi!)

o Paras sijainti on mahdollisimman kaukana naapureista.

e Oman aseman hairiélahteet

o Kannattaa valmistautua etukateen: parhaillakaan antenneilla ei
kuule paikallisten hairididen lapi.

o Lahtokohta: ala kdayta hakkurivirtalahteita — kaytannossa kaikki
hakkurivirtaldhteet voi korvata lineaarisilla (muuntaja +
regulaattori)

o Radioamatoorikayttoon suunnitellut hakkurivirtalahteet usein
melko RF-hiljaisia, mutta kannattaa silti suosia muuntajallisia.



Hairiot (2)

e Oman aseman hairidlahteet

o Ongelmana usein modeemien/tietokoneiden
hakkurivirtalahteet, joissa ei riittavasti suodatusta. Helpoin
vaihtoehto kokeilla vaihtaa paremmin suodatettuun hakkuriin.

o PoE eli Power-over-Ethernet-laitteet, kuten valvontakamerat
usein merkittavia hairiolahteita HF:11a: hakkureita syotossa seka
itse laitteessa. PoE-laitteita hankala saada hiljaisiksi ilman suurta
tyomaaraa.

e Antenneille menevien koaksiaalikaapelin vaippavirtojen katkaisu seka
shackin etta antennien luona (common-mode choke, CMCQC)

e CMC voi auttaa hairididen suodatukseen myos virtakaapeleissa ja
Ethernet-kaapeissa



Hairiot (3)

e Sahkoverkosta tulevat tai sinne menevat hairiot —
verkkojannitesuodin
e Sihkoverkon suurjannitelinjojen eristinviat — sahkoyhtiot
yleensa korjaavat verkon vikoja nopealla aikataululla
e Lisatietoa:
o Radioamatodriaseman hairiokysymyksia, Samuli Taimisto
OH6TY
o RFIBOOK: Practical Cures for Radio Frequency
Interference, ARRL



Hairiot (case OG7J)

Maaseutu-QTH takaa kohtuullisen matalan hairiétason.
o Kesalla eniten hairioita tulee naksuvista sahképaimenista,
mutta useimpien rigien NR suodattaa sen pois.
Asemalla viela hakkurivirtaldhteita kaytdssa, mutta niissakin on
valtavia eroja. Tarkoitus vaihtaa USB-virtaldhteet lineaarisiin.
Sahkoverkosta korjattu pari vuotta sitten lahelld oleva muuntaja
ja eristimia — Vika teki HF-workkimisen lahes mahdottomaksi.



Aseman hallinta: sahkonsyotto ja lahettimet

e Radioamatoorimaarayksen vaatimus lahettimen valittémasta
hallinnasta: Aseman valvojan tulee voida kytkea [dhetin pois
paalta viivytyksetta.

o Miten varautua tilanteeseen, jossa etdohjaus ei toimi? (kun
Internet-yhteys ja/tai mobiiliverkko ei toimi)

e Ratkaisuja:

o Erillinen etdohjattava rele verkkosahkon katkaisuun koko
asemalta. SMS-tekstiviestireleet ovat toimintavarmoja.

o Paikallinen etaohjausratkaisu, joka sammuttaa l[ahettimen
automaattisesti tietyn ajan kuluttua lahetyksen
kaynnistymisesta.



Aseman hallinta (case OG7J)

e Erillinen SMS-tekstiviesteilla (2G-verkko) toimiva rele, jolla voi
katkaista sahkdnsyoton koko asemalta.
o Kaynnistaa uudelleen myos 4G-modeemin, jonka kautta
etaohjaus toimii. Modeemi mennyt jumiin muutaman kerran
4 vuoden aikana.
e Asemallatoimiva etdaohjausohjelma Web Radio Control seuraa
|ahettimen (PTT) toimintaa ja kytkee [dhettimen pois halutun
ajan kuluttua.



Aseman hallinta (case OG7J)




Etaohjaus (1)

e Radiolaitteet
o Yksivs useampirigi? Etaohjaus rigin kayttolaitteella vai tietokoneella?
o  Suurin osa 2000-luvulla valmistetuista rigeista soveltuu jollakin tapaa
tietokoneohjaukseen (CAT control), uudemmat paremmin.
o Onko radiossa sisdanrakennettu tuki etdohjaukselle (kdytannossa
lahiverkkoliitantd) vai vaatiiko radio erillisen ohjaustietokoneen?
o FlexRadio/Yaesu/lcom tarjoavat valmiita laitteita ja ohjelmia
etdohjaukseen, ominaisuudet vaihtelevat.
o Yaesun/lcomin ratkaisut keskittyvat rigin ohjaukseen, FlexRadiolla
enemman ominaisuuksia mm. antenninvaihtajille ja -kaantajille.
e Monissa tapauksissa etdohjauksen saa jarjestettya paremmin kayttamalla
erillista etaohjausohjelmaa, joka on asennettu asemalla olevalle
tietokoneelle (esim. PC tai Raspberry Pi).



Etaohjaus (2)

e Antenninkaantajat
o Ohjaimessa tulee olla tuki tietokoneohjaukselle (CAT)
e Antennikytkimet
o Lahes mika tahansa antennikytkin voidaan tehda etaohjattavaksi
— antennikytkimen (releiden) ohjaimessa tulee olla tuki
tietokoneohjaukselle
e Voiko kaikkia laitteita ohjata samalla etaohjausohjelmalla/
-kayttoliittymalla?
e Aseman loki? — Mihin loki kerataan?
e Etiohjaukseen sopivia antennikytkimia ja antenninkaantajia:
o https://remotegth.com/
o https://403a.com/



https://remoteqth.com/
https://4o3a.com/

Etaohjaus (3)

e Kerhoaseman/jaetun aseman etaohjaus

o Useampia operaattoreita

o Miten operaattorien paasya etiaohjaukseen rajoitetaan ja
valvotaan?

o Miten operointivuorot jaetaan, jotta useampi operaattori ei yrita
workkia samaan aikaan tai paase hairitsemaan toisen
etaohjausvuorolla?

e Kontestien workkiminen etdasemalla yleensa haastavaa johtuen
etdohjauksen viiveista (Internet) ja esim. useamman rigin
vhtaaikasesta kaytosta (kdayton koordinointi, kytkennat, ...).

o Mahdollista, mutta vaatii paljon suunnittelua tapauskohtaisesti.



\ Etaohjaus (case OG7J)

e Allekirjoittaneen oma etdohjausohjelmisto Web Radio Control
asennettu asemalle Raspberry Pi:lle

e Web Radio Control ohjaa aseman laitteita, jotka on kytketty
Raspberry Pi:hin
o lcom IC-7600 USB-liitdnnan kautta (CAT+audio)
o Prosistel:in antenninkaantajan ohjain
USB<->RS-232-sarjaporttiadapterin avulla

o Antennikytkinten ohjaussignaaleita ohjaavat WLAN-releet,
joita Web Radio Control kayttaa lahiverkon kautta



Etaohjaus (case OG7J)
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Etaohjausohjelmisto: Web Radio Control
 https://webradiocontrol.tech/
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https://webradiocontrol.tech/

SRAL:n etaohjattava asema OH3N

e EtdasemaSRAL:njasenille, joilla on radioamatdorilupa

e Huippuluokan IC-7610-rigi vahahairidisessa ymparistossa
Padasjoella

e Etdohjausohjelmana Web Radio Control, kaytto nettiselaimella

e Voit varata aseman omaan kayttoosi etaohjaukseen
sisdanrakennetulla varauskalenterilla

Lisatietoja https://www.sral.fi/etaasemat/

Kysy tunnukset aseman kayttoon sahkopostilla: remote@sral.fi
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Kiitos!

Mikael Nousiainen OH3BHX
https://webradiocontrol.tech/

Sahkoposti:
mikael@webradiocontrol.tech

Twitter: @mikaelnou
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