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uSDX SDR?

* SDR = Software Defined Radio.
 uSDX SDR on yksinkertainen rigi, lahetin-vastaanotin

« SSB ja CW ovat paamoodit. AM ja FM mahdollisia, mutta ei suositella.

* 1-5W E-luokan paateaste pulssinpituusmodulaatiolla. Parhaimmillaan 90%
hyotysuhde.

« Ohjelmallisesti hoidettu toiminteita, asetuksia ja ohjauksia, joita on aiemmin ja
yleensa on toteutettu HW-kytkennailla.

« uSDX:aa voidaan kayttaa tietokoneen WSJT-ohjelman tms. kanssa VOX:n
kanssa digitaalisiin modeihin (FT8, JS8, FT4 ). Olen testannut tdman.



Yleista taustatietoa USDX:sta

* USDX on kansainvalinen useiden avustama ohjelmistopohjaisen rigin
kehitysprojekti, joka on johdettu: https://groups.io/g/ucx/topics

* Mm. avustaneet PEINN,WB2CBA, DL2ZMAN,K5BCQ,KB1GMX,
ON7EN,VU2ESE,PY20HH ym. Iso joukko avustanut.

* Yli 10 000 uSDX rigia on rakennettu.

* Netista loytyy keskusteluryhmia uSDX:n ymparilta:esim.
https://github.com/

* https://arper.com/2020/09/an-introduction-to-the-usdx/



https://groups.io/g/ucx/topics
https://github.com/
https://qrper.com/2020/09/an-introduction-to-the-usdx/

Miksi nykyaikana rakentaa itse?

 \Valmiina hankittu uSDX (3,5,6 tai 8 bandia) on hinnaltaan 80-150%€.
Erilaisia rigivaihtoehtoja mahdollista hankkia.
Edut:

* Heti aaneen, kun on saanut hankittua. Voi valita erilaisista
vaihtoehdoista mieluisimman

e Taysin valmis rigi. - -—-—-——-sr________,
e Suht. Edullinen. . \

U

Haitat: : - W\ \MEXTF ;
* jospa ei toimikaan kunnolla ¢ , —“J NN

Al Mode 8 Band SDR

* onko takuuta ja miten? - @ 2 .m@ AN
* Osaako korjata itse?

Releistetty antenninviritin uSDX-rigi



Mita jarkea nykyaikana rakentaa itse?

* |tsetehty (osin tai kokonaan)
Edut:
* tuntee rakenteen ja toiminnat
* Voi valita millaisen laitteen haluaa.
* Voi laajentaa ja paivittaa.
* Oppiminen ja ongelmien ratkaisutaitojen kehittyminen.
* Omatekoisen tuomailo ja tyydytys.

e Osa amatooritoimintaa on rakentelu.
Haitat:

* osien hankinta vie aikaa, Voi ostaa myos puolivalmiita piirilevyja.
 vaikeudet tekemisessa seka toimimaan saataessa (oppiminen)

* Odottamattomat ongelmat, haasteet, joita ratkaistava

* ei aloittelijalle helppo, muttei nyt ihan mahdotontakaan.

* Hinnallisesti ei merkittavaa etua.

* Kokeilujen ja kehittelyn alainen laite, uusia versioita rakenteessa ja ohjelmissa. Ei kovin
laadukas laite. Parantelun alla ohjelmallisesti.




Miten rakentaa? Makuasia ja kykyjen mukaan

e Printti vai protoratkaisu?

* Netissa voi ostaa osittain/kokonaan kalustettuja PCB-printteja uSDX:lle tarvittavine
osineen. 40 eurosta ylospain + mahd. postituskulut. Osien hankintavaiva pienenee.

Todella harkinnanarvoinen ja suositeltava edullinen vaihtoehto erityisesti
vahemman rakentaneille.

* |tse suunniteltava ja tehtava printti. Liian tyolas yksittaiskappaleelle.
Virhemahdollisuudet kasvavat. Hikea, verta ja kyyneleita. Unohda tama ellet ole jo
virtuoosi tekemaan ja haluat viimeisen paalle taidokkaan ratkaisun.

* Prototyyli.=> voi itse ratkaista komponenttien koot. Voi jakaa sopiviksi moduleiksi.
Voi helpommin testata ja korjata vikoja. Ei tarvitse ahtaa pieneen tilaan.



Tarvittavat taidot

(ei kaikkia, jos hankkii osin valmiina tai kokonaan kalustettuna)

* Juottaminen

* Arduino IDE-ohjelman lataaminen PC:lle ja kaytdon tunteminen
* USDX-ohjelman parametrien asetus IDE-ohjelmalla.

* Kytkentakaavion lukeminen ja sen pohjalta osien hankinta rakentaminen
* Osien hankinta netista

e Kalustus, Osien sijoittelu

* Kotelon valinta ja aukkojen teko

» Testaus (modulit ja kokonaisuus), mittalaitteiden kaytto

* Kelojen teko (ehka laskeminenkin ja kaavat, jos oma ratkaisu)
* Ja aina oppii uutta tehdessa. Tyo tekijaansa opettaa.

e Karsivallisyys!



USDX:n menu naytossa

* 1.10 ATT Analog. Vaimennus

e 1.1 Aénenvoimakkuus e 1.11 ATT2 Dlglt Vaimennus

* 1.2 Mode (LSB,USB,CW,AM,FM) * 1.12 S-mittari

1.3 Aénisuodin e 12.1 CW dekooderi

» 1.4 Bandi (80,60,40,30,20,17,21,28) * 2.2 CW suodin + sivuaani

* 1.5 S44d6n askeleenpituus * 2.4 S5emi Q5K

* 1.6 VFO moodiRX/TX split-VFO * 2.5 Avainnusnopeus

e 1.7 RIT * 2.6Avainmode (lambic-A,-B, pumppu)
e 1.8 AGC * 2.7 Avainnuksen kaanto (swap)

* 1.9 NR Kohinanpoisto * 2.8 Avainnusharjoittelu (TX suljettu)



USDX:n menu naytossa

* 3.1 VOX * 8.1 PA bias min

* 3.2 Kohinasalpa * 8.2 Pabias max.

e 3.3 TX aanenvoimakkuus » 8.3 Referenssitaajuus osk. Hienosaatdoon
e 3.4 TX viive (releita varten) * 8.4 RX 1/Q vaiheen saato asteina

* 3.5 MOX lahetyksen monitorointi ¢ 10.1 Nayton taustavalo
* 4.1 CQ:iden valiaika
e 4.2 CQ teksti



uSDX.n jaottelu hardwareen ja softwareen

Tarkempi kuva asiasta l6ytyy https://github.com/threeme3/usdx.

Hardware Software (Arduinon sisalla)
Virityspiirit AD- ja DA-muunnokset

Paateaste BS170/ Digitaaliset suotimet

Oskillaattori SIS351A CW-dekooderi,S-mittari

Sekoitin FST3253 Naytdnohjaus

Audiovahvistin LM4562 Hilbert muunnokset vaiheistuksiin

Nappaimiston ja enkooderin ohjaus
AM-, FM- ja SSB-ohjaukset


https://github.com/threeme3/usdx

Kytkentakaavio (tama modifioitu by OH2BGX)

o

Digital All Mode 5W Class-E HF transceiver 3.5-54 Mhz
https:figithub.comithreeme3/QCX-55B
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Arduino UNO liitannat (paalta)

DC power USB portti

A5
A4
NC onD
IOREF
D13
PC6/reset
D12
3.3V
D11
SV D10
GND D9
GND DS
Vin
D7
D6
AO D5
Al D4
A2 D3
A3 D2
Reset D13 12 A4 D1
A5 DO
GND D11 5V




Useita vaihtoehto]

perusteet ja raker

a tehda. Ratkaisun valinta-
taminen. Hints and kinks.

* Periaatteet: KISS: "Keep it simple stupid!” seka “Halki,
poikki ja pinoon”. Protoratkaisu .

* Valitse yksinkertainen toimiva ratkaisu, mika on helpointa

toteuttaa.

* Jako moduleiksi, joista mahdollisimman vahan johtoja

moduleiden valilla.

Etu: helpottaa kytkentojen

tarkistamista ja korjaamista.

* Vahaisia ohjelmointivirityksia ja mahdollisimman vahan
komponentteja ja tekemista.



uSDX modulirakenne
Siniset laatikot ovat piirilevyja, joille sisaltamansa yksikot rakennetaan.

M5
LM4562
(tai NE5532) Virtalahde 5V

Tayloe I-Q- mixer 7805

FST3253
(tai 74HC 4053)

PLL vaihelukittu
oskillaattori

515351 Arduino Uno

24ACTOO ATMEGA 328P

M6

ja enkooderi
Paateaste
3XBS170P

Audio- ja CW-

OLED naytto

Ohjauspainikkeet

liitannat




Vinkkeja valintaperusteihin ja rakentamiseen.

* Miljoonalaatikon (junkbox) kayttd komponenttien haalimisessa.

* Muutamia SMD-komponenttien juottamisia ja poistoja
piirilevyilta. Harjoittele ensin epakuranteilla piirilevyilla.

* Tiheajalkaisille SMD-piireille SMD to DIP-adaptereita.

* Jos taitoa ja innostusta riittaa, voi toki valita
monimutkaisemmankin SDR-kytkennan.

* Aluksi voi tehda aluksi vain vastaanottoversionkin, minka voi
myohemmin laajentaa lahetinosalla.

* Pienia muutoksia ohjelmaan koskien nayttoa, bandimaaraa ja
kaytettya oskillaattoripiiria.
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Nailla voi kokeilla
pienia kytkentoja
Arduinon kanssa




Kokeilurigini
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Hyppylangat eivat ole luotettavia,koska voivat irrota ja luoda
heikkoja kytkentdja. Mutta kokeiluissa katevia, koska kytkentaa voi
purkaa tarpeen mukaan. Tehoasteissa en suosittele hyppylankoja.




Oskillaattori, sekoittaja ja audiovahvistin

Oma ratkaisuni

"
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Osien hankinta

* Erikoiskomponentit (Arduino Uno tai klooni, FST3255, SI5351,
TCA9555PWR, releet, 20MHz kide,SMD-adapterit): Suomesta tai
tilaus tai osto kaukomailta

* Osia kannattaa hankkia enemman kuin yksi, jos on viallisia tai
vikaantuu rakentelussa/kaytossa ja jos rakentaa useampia rigeja.

* Porukalla toimiessa syyta tilata riittavasti.
* Osto kaukomailta => varauduttava odottelemaan postia. Tulli.

* Hieman heikompitasoisia , mutta helpommin saatavia
componentteja voi toki kayttaa esim: NE5532 ja 74HC4053
| M4562:n ja FST3253:n tilalla.




Osien hankinta

* Tavanomaiset komponentit (vastukset, kondensaattorit, fetit, OLED-
naytto): lahinna osto Suomesta /ldhimaista tai voi raksia kaytetyista
piirilevyista (joita kannattaa kerata varastoon).

» Koteloita saa Suomesta/lahimaista tai uusiokayttokotelo.

* Ellei tarpeeksi tilavaa koteloa jo ole tiedossa, niin kannattaa jattaa
projektin viimeiseksi tehtavaksi.

* Lilan pieni kotelo aiheuttaa aina ongelmia ja huonontaa
testaus,korjaus-ja mahdollisia laajennusmahdollisuuksia

* (taa korutonta on kokemustietoa).



M1: Latausohjelma ja uSDX-kood]

e Valitaan Arduino Uno tai klooni (esim. Nhduino
Uno tai Arduini Nano).

e uSDX-ohjelma ladataan Arduino IDE:n (esim. 1.8.19
version avulla tai 2.x.xx!).

* IDEn voi pc:lle ladata sivulta:
https://www.arduino.cc/en/software

 uSDX-ohjelman taasen saa osoitteesta:
https://dI2man.de/software/ tai
https://github.com/threeme3/usdx

e Kaytan tassa 1.02X-versiota. Suosittelen
kayttamaan tata rakentelussa, jotta ohjeeni
mukaisesti toimien onnistuisi.

* Kun on saanut uSDX tdlla versiolla pelaamaan, voi
kokeilla uudemmilla. Jos ei pelaa, palaa takaisin
toimivan versioon.
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https://dl2man.de/software/
https://github.com/threeme3/usdx

M1: Arduino Uno tai klooni (esim. Nhduino UNO)

e Kun ladataan UNO-kortille uSDX-ohjelma on
oltava 16MHz:n kide prosessorilla!

gy ',\_ *_-‘:'-‘—:' >
!iq‘r "

Kidekanta

 Kun UNOQOa kaytetaan uSDX:na, on taasen oltava
20MHz:n kide!

e On toki mahdollista ratkaista asia sw-koodilla.

Mutta helpoin ratkaisu on ilman sw-muutoksia
=> kanta. Kiteen vaihto mahdollistaa seka
rigitoiminnan etta ohjelmanlatauksen.

* Tein kannan IC-kannasta, missa joka toinen
piikki on sopivalla etadisyydella. Poistin varovasti
16MHz kiteen ja laitoin tilalle kannan.

* Joissain Unoissa voi olla hyvin pieni 16 MHz
kide.

* Al3 koske 12MHz:n kiteeseen! Se liittyy usb:hen:



M1: Arduino Uno tai klooni (esim. Nhduino UNO)
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Hyppylankoja voi kayttaa Arduino Unoon, jos ei
halua juottaa lankoja siihen. Tall6in voi helposti
vaihtaa toisen Arduino Unon, mikali se vikaantuu
tai ei toimi. Tosin aika epavarmoja kytkentdja,
|lahinna kokeiluihin. Juottaa kannattaa kokeilujen
jalkeen varman toiminnan vuoksi.

Kirjata liitannat ja ottaa kuva erivarisista
liitantajohdoista, etta osaa liittaa tarvittaessa
uudelleen.

USB-latausliittimelle on hyva jattaa eteen tilaa
latausjohdolle turmeltuneen ohjelman tai uuden
version lataamista varten.

Arduinon 12-voltin virtaliitinkin on hyva
sellaisenaan ottaa kayttoon.



M2: 5V Virtalahde

* Tehtavana muuttaa 12V jannite 5V jannitteeksi
* Tavanomainen 7805-pohjainen ratkaisu.

* Hyva tehda erilliselle kortille, mista jaetaan jannitteet eri moduleille.
e Etuna testattavuuden helppous.

* Arduinon omaa 5V ja 3.3 V voi kayttaa nappaimia ja Oled-nayttoa
varten.

7-16

7805

?HF

‘TTI T T T
TTT | I13



M3: Nayttoyksikkd uSDX:lle

* Ohjelman latauksen jalkeen voidaan vaihtaa kide 20MHz:iin ja liittaa valmis
OLED-naytto (moduli 3).

e Kayttamani ohjelma mahdollistaa OLED-nayton. Siina on nelja johdinta:
GND, VCC, SCL seka SDA OLEDilla. Ne ovat jarjestyksessa prosessorille: GND,
3.3V, Digital 3, Digital 2. Huom. 3.3V!

* Voi kayttaa myds isompaa LCD1602-piiria, mutta vaatii enemman johdotusta.

* Ohjelmakoodissa eli speksissa on OLED-valinnassa oltava: #define
OLED SSD1306 elisen edessa eisaa olla//. Poista //:t, jos tassa on. Valitse
oikea vaihtoehto.

 Vastaavasti muusta OLED-vaihtoehdoista tai LCD1602-tapauksessa on
poistettava ko. maarittelysta //-viivat.

* Kun prosessori saa nyt virrat, niin naytossa pitaisi ohjelamlatauksen jalkeen
nakya jarkevaa tekstia, mikali asiat ovat kunnossa.



M4: Ohjaus- ja liitannat

e Tahan kuuluvat kaikki ohjaukseen ja liitantdihin kuuluvat
komponentit.

* Ne voi liittaa erikseen kotelon etu- ja takalevyille tai vaihtoehtoisesti
osa omalle kortilleen.

* Painettavia nappaimia on kolme: E,L ja R. Enkooderi tyypista riippuen
voi hoitaa myds yhden naista nappaimista tai ei.



M5

* Tahan moduliin kuuluvat ohjattava oskillaattori SI5351,
Tayloe-sekoitin FST3253 (tai 74HC4053), pientaajuusvahvistin
LM4562 (tai NE5532 tai LT6231)seka looginen piiri 74ACTO0O

plus parikymmenta pikkukomponenttia.

* SMD-komponenteille kannattaa hankkia SMD to DIP-
adaptereita. Naille voi juottaa pienet SMD-komponentit ja
adaptereita on jo helpompi kasitella komponentteina.



M5: SI5351 taajuusoskillaattori ja sen muutokset 1(2)

. . Tama on vaativimpia tehtadvia
Muutokset tehtava nopeamman ohjauksen — — D
onnistumiseksi. tassa projektissal

Oheinen kuva on tehtyjen muutosten jalkeen. Komponenttien poistamiseen ja
| kiinnittamiseen ohjeita |6ytaa
Youtubesta. Kannattaa
harjoitella komponenttien
irroitusta ja liittamista ensin
jollain epakurantilla SMD-
komponentteja sisaltavalla
piirilevylla. Siita voi myos loytya
nuo 1k vastukset siirrettavaksi.
Al3 kayt3 normaaleja vastuksia!




M5: SI5351 taajuusoskillaattori ja sen muutokset 2(2)

Muutokset tehtava nopeamman ohjauksen Piiri on kiinnitettava tukevasti esim.

toimivuudeksi. Oheinen kuva on muutosten jalkeen. . .
viilapenkkiin.

Poista ensin kaikki poistettavat

komponentit. Liita sitten 1k vastukset
Doista thsts kaksi fettis, (2kpl). Toimiyan kon.sti thyen. oiko-
Tilalle oikosulkulangat sulkulangan juottamiseen on juottaa
source ja drain vilille. rappilangan paan toiseen tappadan ja

sitten katkaista saksilla sopivan

Kuva jugtosvinkkina.  pituinen patka. Sitten taivutetaan
|:| toinen paa toisen tapan paalle ja
juotetaan se painaen samalla

keskikohtaa esim. ruuvimeisselilla,
jotta juottimen lampo ei irrota toista
paata irti.

Poista tasta 10k vastukset. Jata tyhjaksi.

Poista 10K vastukset ja liita 1k vastukset
tilalle



M6 Paateaste

e Paateasteenvoi toteuttaa koko 80-10m alueille 3:lla BS170- tai
2N7000-fet transistorilla. IRF540N-fetilla saa suuremman tehon,
mutta vain 80, 60 ja 40-metrin alueilla. 30-10m alueilla on syyta
kayttaa kahta ensin mainittua.

* IRF540N on pienilla tehoilla huono, mutta suuremmilla
kayttojannitteilla (>>12V) parempi.

* Huomasin taipumuksen paateasteen itsevarahtelyyn siirtymisesta
omassa kytkennassani RX-modessa. Selvittelen ratkaisua.

e Kaupallisessa laitteessani onnistuin polttamaan paateasteen. Ja
tekemassani uSDX:ssa sekoittamaan Arduinon ohjelman => piti
uudellenohjelmoida. Epasovitus antenniin voi helposti polttaa

paateasteen.



M6 paateasteen virityspiirit

* E-luokan paateasteessa suositellaan resonanssipiiria pyoristamaan
pulssinpituusmodulaation kanttiaaltoa. Harmoonisten vaimentamista
varten on hyva olla hyvat LPF alipaastofiltterit.

* Kiinteaviritteisessa kaytettava lisaksi antenninvirityslaitetta
tarpeellisen harmonisten vaimennuksen seka parhaan virityksen
saamiseksil

 Voi valita liittimiin vaihdettavien bandikohtaisten modulien,
valintakakun avulla vaihdettavien virityspiirien tai Arduinon
automaattisesti ohjaaman releiston valilla.

* My0s voi suunnitella paateasteen kytkennan seka laskea itse kelat ja
kondensaattorit. Tosin tyolas homma. Mikapa estaa tavanomaisen
saatokondensaattoripiirien kayton virityspiireissa parhaan virityksen
saamiseksi.



M6 paateasteen virityspiirit

* Varminta on kayttaa eri ohjeissa mainittuja tapoja ja
kondensaattoreita ja keloja.

* Esim. https://www.qgsl.net/py2ohh/trx/usdx/usdx.html sisdltaa
ohjeet vaihdettavista taajuusplatoista keloineen ja
kondensaattoreineen. Tama on hyva kokeilumenettely.

 Samoin: https://hf5l.pl/en/transceiver-usdx-with-arduino-nano/

* http://fellegis.hu/radio/doksi/utmutato/uSDR manual.html
sisaltaa ohjeet Arduinon ohjaamalle releistavirityspiirille.
TCA9555P-piirilla on ohjattu releistoa. Ohjelmakoodissa on
valinnaisia mahdollisuuksia eri ratkaisuille.



https://www.qsl.net/py2ohh/trx/usdx/usdx.html
https://hf5l.pl/en/transceiver-usdx-with-arduino-nano/
http://fellegis.hu/radio/doksi/utmutato/uSDR_manual.html

Kotelo laitteelle

* Kotelon voi valita joko alkuvaiheissa tai vasta lopuksi.

* Helpointa on rakentaa aluksi breadboard-ratkaisuna (vanhaan
kunnon 1930-luvun malliin). Ja valita tai tehda kotelo lopuksi sille,
kun kokotarve taysin tiedossa.

* Muista huollettavuus ja korjailunakdkohdat! Kayta sopivasti liittimia,
etta paaset tarvittaessa aukaisemaan ja korjaamaan kaikkia kohtia.

* Al3 valitse liian pient4 ja ahdasta koteloa — palkaksi vain ajanhukkaa
ja harmaita hiuksia.

* Tyolain ratkaisu on kayttaa vanhaa kaytettya koteloa sen aiempia
reijityksia kayttaen. Toki ne voi peittaa sopivalla maskilevylla.



Yleisia vinkkeja rakenteluun

* Aloita rakentelu vasta, kun kaikki osat ovat kasilla.
*Tee ajatuksella ja suunnitelmallisesti.

*Jaa moduleihin, joissa paljon sisaisia kytkentoja ja
vahan ulkoisia. Helpompi korjata vikoja.
* Dokumentoi ja paivita koko ajan rakenteluasi!

Vaikkapa kasivarapiirroksin ja valokuvin. Paaasia,
etta jollain tavalla, minka ymmartaa jalkeenpainkin.



Yleisia vinkkeja rakenteluun

* Al3 innostu odisiin hurjiin rakentelusessioihin vaikka mieli
kuinka tekisi. Paras ja tehokkain tapa tehda sutta ja
sekundaa on tehda yolla unisena..

* Porukalla (esim. kerhoissa) rakentelu on kokemattomille
suositeltavaa. Omin voimin — yhteistoimin. Joku aina osaa
neuvoa ja auttaa.

* Jos ei heti lahde toimimaan, ala lannistu! Kylla se siita.

e Tarkein: Al3 hattaile!



Vinkkeja testaamiseen

* Testaa monimutkaisemmat kytkennat eri paivana kuin olet
ne tehnyt! Toimit itse “uudistuneena” itsesi
vertaistarkastajana.

* Testaa moduleittain kytkennat. Juotokset ja oikosulut testaa
vleismittarilla.

* 1. Vertaa kytkentaa mallikytkentaa ruksamalla testatut
kohdat

e 2.Piirra kytkentakaavio tekemistasi kytkennoistasi ja vertaa
mallikytkentoihin. Tamakin toisena paivana kuin
kasauspaivana tai sitten jonkun muun toimesta. Ja tee tama
moduleittain.



Muita huomioita

* Kokeilin lisata LM386-pohjaisen vahvistimen kovaadaniselle
kasisaatoisella potentiometrilla. Oli herkka varahtelemaan ja
isda kohinaa. Voi kayttaa kovaaanista/kuulokkeita suoraan
D10-1ta tulevaa signaalia 10uF kondensaattorin kanssa
sarjassa (mieluummin >8ohmia).

e Suuripermeabiliteettiset ferriittirenkaat pienilla
kierrosmaarilla hankala saada viritettya
kiintokondensaattorin kanssa oikealle taajuudelle
(puristelemalla ja pienia kierroslukuja vaihtelemalla).

e Saatosydamiset kelapurkit voisivat olla parempi ratkaisu (jos
tilaa riittaa).




Eraita komponenttikustannuksia esimerkking

20MHz kide 1€

7805 reg. 1€

BS170 fet 4kpl 2,20€
IRF540 1,50€
MC74ACTOOD 1,5€
4562 1€

* SI5351A 5€
 74ACTOO

* Enkooderi 3-15€

e Arduino/klooni 3-10€
* Hinnat vaihtelevat ostopaikasta riippuen, joten nama vain osviittoina.



ATU100:n kayttdo uSDX:n kanssa

* ATU100-antennivirittimen voi modifioida qrp-versioksi muutamasta
watista muutamaan kymmeneen wattiin versioksi.

» Talloin sita voi kayttaa uSDX:n kanssa hienovirittamaan sovitusta
antenniin.

e Mutta jos sovitus on tosi huono antenniin ja siten heikko
indikaatiosignaali, niin ATU100 ei valttamatta l[ahde virittamaan.

* Modifioinnista on Youtubessa materiaalia.

* Fasebookissa on ATU100-ryhma:
https://www.facebook.com/groups/4904776909598147/

* Nykyaan loytyy kaupallisia ATU100 ja uSDX-yhdistelmarigeja n.200€.



https://www.facebook.com/groups/4904776909598147/

Hyodyllisia linkkeja

e https://hf5l.pl/en/transceiver-usdx-with-arduino-nano/

e https://groups.io/g/usdx-
users/topic/operating manual usdr/878651217p=,,,20,0,0,0::recentpostdate/sticky,,,20,
2,0,87865121,previd=9223372036854775807,nextid=1639692821673787641&previd=92
23372036854775807&nextid=163969282167/3787641

e http://www.norcalgrp.org/files/Class E Amplifiers.pdf
» P3dteasteen virityspiiri: http://www.wa0itp.com/class%20e%20design.html
e https://fSnpv.wordpress.com/homebrew-usdx/

. https://m_w.github_usercontent.com:[WBZCBA/USQX-mOnQ/main/gSDX%ZOanO-
Mon0%20Band%20HF%20TRX%20kit%20build%20and%20user%20manual%20V1.5.pdf

e LPF-laskin: http://www.calculatoredge.com/electronics/ch%20pi%20low%20pass.htm
* Pii-sovitus-laskin: https://www.eeweb.com/tools/pi-match/



https://hf5l.pl/en/transceiver-usdx-with-arduino-nano/
https://groups.io/g/usdx-users/topic/operating_manual_usdr/87865121?p=,,,20,0,0,0::recentpostdate/sticky,,,20,2,0,87865121,previd=9223372036854775807,nextid=1639692821673787641&previd=9223372036854775807&nextid=1639692821673787641
https://groups.io/g/usdx-users/topic/operating_manual_usdr/87865121?p=,,,20,0,0,0::recentpostdate/sticky,,,20,2,0,87865121,previd=9223372036854775807,nextid=1639692821673787641&previd=9223372036854775807&nextid=1639692821673787641
https://groups.io/g/usdx-users/topic/operating_manual_usdr/87865121?p=,,,20,0,0,0::recentpostdate/sticky,,,20,2,0,87865121,previd=9223372036854775807,nextid=1639692821673787641&previd=9223372036854775807&nextid=1639692821673787641
https://groups.io/g/usdx-users/topic/operating_manual_usdr/87865121?p=,,,20,0,0,0::recentpostdate/sticky,,,20,2,0,87865121,previd=9223372036854775807,nextid=1639692821673787641&previd=9223372036854775807&nextid=1639692821673787641
http://www.norcalqrp.org/files/Class_E_Amplifiers.pdf
http://www.wa0itp.com/class%20e%20design.html
https://f5npv.wordpress.com/homebrew-usdx/
https://raw.githubusercontent.com/WB2CBA/uSDX-mOnO/main/uSDX%20mOnO-Mono%20Band%20HF%20TRX%20kit%20build%20and%20user%20manual%20V1.5.pdf
https://raw.githubusercontent.com/WB2CBA/uSDX-mOnO/main/uSDX%20mOnO-Mono%20Band%20HF%20TRX%20kit%20build%20and%20user%20manual%20V1.5.pdf
http://www.calculatoredge.com/electronics/ch%20pi%20low%20pass.htm
https://www.eeweb.com/tools/pi-match/
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